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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ３８７７５《电动汽车无线充电系统》分为以下部分：

———第１部分：通用要求；

———第２部分：车载充电机和无线充电设备之间的通信协议；

———第３部分：特殊要求；

———第４部分：电磁环境限值与测试方法。

本部分为ＧＢ／Ｔ３８７７５的第２部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本部分由中国电力企业联合会提出并归口。

本部分起草单位：中国电力科学研究院有限公司、中国电力企业联合会、中兴新能源汽车有限责任

公司、国网江西省电力有限公司电力科学研究院、中国汽车技术研究中心、浙江万安科技股份有限公司、

中惠创智无线供电技术有限公司、许继电源有限公司、国网冀北电力公司电力科学研究院、国网上海市

电力公司电力科学研究院、国网江苏省电力有限公司、上海汽车集团股份有限公司、浙江吉利汽车研究

院有限公司、北京新能源汽车股份有限公司、清华大学、天津工业大学、东南大学、上海电器科学研究所

（集团）有限公司。

本部分主要起草人：王松岑、刘永东、葛得辉、黄晓华、胡超、马建伟、王阳、张晓丽、黄?、王成亮、

范瑞祥、袁瑞铭、魏斌、李妮、陈锋、焦来磊、徐罛。
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引　　言

　　本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及５．１、５．２、５．４、６、７．５．８与其对应内容相关

的专利的使用。

本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。

该专利持有人已向本文件的发布机构保证，他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，

就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下

联系方式获得：

专利持有人姓名：Ｗｉｔｒｉｃｉｔｙ公司

地址：５７ＷａｔｅｒＳｔｒｅｅｔ，Ｗａｔｅｒｔｏｗｎ，ＭＡ，ＵＳＡ

专利持有人姓名：中兴新能源汽车有限责任公司

地址：广东省深圳市南山区中兴通讯西丽工业园研一楼

专利持有人姓名：中惠创智无线供电技术有限公司

地址：山东省烟台市莱山区明达西路１１号

专利持有人姓名：厦门新页科技有限公司／厦门新页电气有限公司

地址：厦门市思明区金山路８号和盛大厦１１层

专利持有人姓名：华为技术有限公司

地址：深圳市龙岗区坂田华为基地

请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专

利的责任。
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电动汽车无线充电系统

第２部分：车载充电机和无线

充电设备之间的通信协议

１　范围

ＧＢ／Ｔ３８７７５的本部分规定了电动汽车静态无线充电系统地面通信控制单元（ＣＳＵ）与车载通信控

制单元（ＩＶＵ）之间实现无线充电控制的通信协议；亦规定了无线充电控制管理系统（ＷＣＣＭＳ）参与无

线充电控制的通信协议。

本部分适用于地面通信控制单元（ＣＳＵ）与控制管理系统（ＷＣＣＭＳ）之间，以及车载通信控制单元

（ＩＶＵ）与地面通信控制单元（ＣＳＵ）之间的管理和控制。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３８７７５．１—２０２０　电动汽车无线充电系统　第１部分：通用要求

ＧＢ／Ｔ３８７７５．３—２０２０　电动汽车无线充电系统　第３部分：特殊要求

中华人民共和国无线电频率划分规定（中华人民共和国工业和信息化部令第４６号）

ＩＥＥＥＳｔｄ８０２．１１ＴＭ　ＩＥＥＥ信息技术标注　系统间的通信及信息交互　局域网　特殊要求：第１１

部分：无线局域网媒体访问控制（ＭＡＣ）和物理层（ＰＨＹ）规范［ＩＥＥＥＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｙ—Ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎｓｙｓｔｅｍｓ—Ｌｏｃａｌａｎｄｍｅｔｒｏｐｏｌｉｔａｎａｒｅａ

ｎｅｔｗｏｒｋｓ—Ｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ：Ｐａｒｔ１１：ＷｉｒｅｌｅｓｓＬＡＮＭｅｄｉｕｍＡｃｃｅｓｓＣｏｎｔｒｏｌ（ＭＡＣ）ａｎｄＰｈｙｓｉ

ｃａｌＬａｙｅｒ（ＰＨＹ）Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ］

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ３８７７５．１—２０２０和ＧＢ／Ｔ３８７７５．３—２０２０界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

车位标识　犮犺犪狉犵犻狀犵狊狆狅狋犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀

用于识别车位的唯一信息。

３．２

车位信息　犮犺犪狉犵犻狀犵狊狆狅狋犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

地面系统中充电车位的车位标识以及线圈信息。

３．３

线圈信息　犮狅犻犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

由线圈角色、标识、类型、功率、频率信息组成的表示线圈身份及参数的信息。

１
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３．４

地面系统信息　犵狉狅狌狀犱犳犪犮犻犾犻狋犻犲狊犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

由车位信息、地面通信控制单元（ＣＳＵ）、功率发送控制器（ＰＴＣ）、功率因数校正（ＰＦＣ）的软硬件版

本信息、地面通信控制单元（ＣＳＵ）和功率发送控制器（ＰＴＣ）的绑定关系、功率发送控制器（ＰＴＣ）和充电

位的绑定关系组成的表示地面系统身份及功能的信息。

３．５

充电状态　犮犺犪狉犵犻狀犵狊狋犪狋犲

电动汽车连接充电系统后的状态，包括充电和未充电两种状态。

３．６

车辆系统信息　狏犲犺犻犮犾犲狊狔狊狋犲犿犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

由车辆系统中车载通信控制单元（ＩＶＵ）、功率接收控制器（ＰＰＣ）的软硬件版本信息组成的表示车

辆系统身份及功能的信息。

３．７

车辆状态　狏犲犺犻犮犾犲狊狋犪狋犲

用于表示车辆无线充电过程中车载设备以及车辆行驶的状态，主要包括车载通信控制单元（ＩＶＵ）

状态、车辆行驶模式等信息，当出现故障的时候还包括对应的故障值，以及功率接收控制器（ＰＰＣ）充电

电量等信息。

３．８

保活　犽犲犲狆犪犾犻狏犲

确认两个通信节点之间是否处于连接状态的机制。在通信协议中，允许有通信连接的设备定期向

该连接的对等方发送不含数据的空段。如果连接仍然有效，对方设备会响应一个包含确认的段。如果

无效，对方设备将回应一个连接复位段。

３．９

通信模式犃　犮犪狊犲犃犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

地面通信控制单元（ＣＳＵ）与车载通信控制单元（ＩＶＵ）之间进行通信并进行数据交换的模式。

３．１０

通信模式犅　犮犪狊犲犅犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

地面通信控制单元（ＣＳＵ）、车载通信控制单元（ＩＶＵ）及无线充电控制管理系统（ＷＣＣＭＳ）之间进

行通信并进行数据交换的模式。

３．１１

中点电压　 犿犻犱狆狅犻狀狋狏狅犾狋犪犵犲

副边设备输出的电压值。

３．１２

缓启动状态　狊犾狅狑狊狋犪狉狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀

电压或电流以一定的斜率逐渐上升的状态。

３．１３

犘犉犆更新状态　狌狆犱犪狋犲狊狋犪狋犲狅犳犘犉犆

ＰＦＣ软件处于更新时的状态。

４　缩略语

下列缩略语适用于本文件。

ＣＳＵ：地面通信控制单元（ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＳｅｒｖｉｃｅＵｎｉｔ）

２
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ＩＶＵ：车载通信控制单元（ＩｎＶｅｈｉｃｌｅＵｎｉｔ）

ＰＦＣ：功率因数校正（ＰｏｗｅｒＦａｃｔｏｒＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎ）

ＰＰＣ：功率接收控制器（ＰｏｗｅｒＰｉｃｋｕｐＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）

ＰｒＣ：原边线圈（ＰｒｉｍａｒｙＣｏｉｌ）

ＰＴＣ：功率发送控制器（ＰｏｗｅｒＴｒａｎｓｍｉｔＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）

ＰｕＣ：副边线圈（ＰｉｃｋＵｐＣｏｉｌ）

ＵＤＰ：用户数据报协议（ＵｓｅｒＤａｔａｇｒａｍＰｒｏｔｏｃｏｌ）

ＷＣＣＭＳ：无线充电控制管理系统（ＷｉｒｅｌｅｓｓＣｈａｒｇｉｎｇＣｏｎｔｒｏｌＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｙｓｔｅｍ）

５　无线充电系统

５．１　概述

无线充电系统在结构上分为地面设备和车载设备，二者之间无直接物理连接。在无线充电过程中，

地面设备和车载设备之间应通过无线通信来交互信息，以实现充电过程的控制与管理。

无线充电系统运行过程中，ＣＳＵ应通过ＩＶＵ与电动汽车车辆控制系统进行有效通信，以实现对电

池充电过程的安全监控。

通信模式Ｂ时，无线充电系统应具有网络端远程综合管理能力，ＣＳＵ应具备与 ＷＣＣＭＳ进行数据

通信的接口。

无线充电系统包括地面系统和车辆系统两部分：

ａ）　地面系统：包括 ＷＣＣＭＳ、ＣＳＵ、ＰＴＣ、ＰＦＣ和ＰｒＣ等设备；

ｂ）　车辆系统：包括车辆控制系统、ＩＶＵ、ＰＰＣ以及ＰｕＣ等设备。

管理和通信系统包括 ＷＣＣＭＳ、ＣＳＵ和ＩＶＵ等通信单元。ＰＴＣ、ＰｒＣ、ＰＰＣ和ＰｕＣ组成无线能量

传输系统，实现电能从地面系统通过无线接口传输到车辆系统。地面系统的ＰＴＣ和车辆系统的ＰＰＣ

通过管理和通信系统进行互通和通信。图１是无线充电系统的架构图。

ＰＰＣ和车辆控制系统之间可有通信接口。

注：本标准暂不支持管理和通信系统跨多个运营商的场景。

３
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图１　无线充电功能系统架构图

　　ＷＣＣＭＳ与ＣＳＵ之间允许存在 ＷＣ接口，ＷＣＣＭＳ与ＩＶＵ之间允许存在 ＷＩ接口，ＷＣ接口、ＷＩ

接口均为可选。

设备管理平台、运营服务平台宜与传导式充电设备统一。

５．２　通信单元功能

各通信单元功能如下：

ａ）　ＷＣＣＭＳ：无线充电控制和管理，负责对系统管理、ＩＶＵ和ＣＳＵ的认证，设备认证，充电管理。

ＷＣＣＭＳ应具备如下功能：

１）　完成对ＣＳＵ和ＩＶＵ的认证鉴权和通信安全管理；

２）　无线充电监测；

３）　计量处理（可选）；

４）　参与部分充电控制，如检查ＩＶＵ用户标识和ＩＶＵ设备标识是否匹配，ＣＳＵ用户标识和

ＣＳＵ设备标识是否匹配、充电异常处理等。

ｂ）　ＣＳＵ：地面通信控制单元，完成地面系统信令控制，以及 ＷＣＣＭＳ对地面系统，车辆系统对地

面系统信令控制的通信通道功能。ＣＳＵ应具备以下功能：

１）　控制ＰＴＣ启动、停止对ＰｒＣ进行供电；

２）　ＰＴＣ、ＰＦＣ故障和异常事件检测；

３）　向ＩＶＵ上报充电状态；

４）　和ＩＶＵ之间转发ＰＰＣ、ＰＴＣ数据；

４
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５）　检查原边线圈和副边线圈是否匹配。

通信模式Ｂ时，ＣＳＵ还应具备以下功能：

１）　负责地面系统和 ＷＣＣＭＳ通信；

２）　向 ＷＣＣＭＳ上报充电状态。

ｃ）　ＩＶＵ：车载通信控制单元，实现无线充电车载部分的控制，与ＰＰＣ完成信令交互，并与ＣＳＵ完

成信令交互。ＩＶＵ应具备以下功能：

１）　负责与地面系统中ＣＳＵ以及车辆控制系统的通信；

２）　监测ＰＰＣ、车辆控制系统故障以及异常事件；

３）　和ＣＳＵ之间转发ＰＰＣ、ＰＴＣ数据；

通信模式Ｂ时，ＩＶＵ应提供 ＷＣＣＭＳ所需信息。

ＩＶＵ可提供用户进行无线充电控制和状态监控的人机界面的接口。

５．３　物理层协议

ＣＩ接口的通信物理层应符合ＩＥＥＥＳｔｄ８０２．１１ＴＭ的规定。

注１：ＩＥＥＥＳｔｄ８０２．１１ＴＭ是通过 ＨＴＡＰｓ或者 ＨＴＳＴＡｓ实施的。

注２：ＨＴＳＴＡ的功能在ＩＥＥＥＳｔｄ８０２．１１ＴＭ：２０１２的４．３．１０给出了详细规定，ＨＴＡＰ是与ＨＴＳＴＡ具有相同功能

的访问节点。

５．４　通信接口

无线充电系统具有以下接口：

ａ）　ＷＩ接口（可选）：ＷＣＣＭＳ和ＩＶＵ之间的接口，该接口也可表示ＩＶＵ通过ＣＳＵ间接连接 ＷＣ

ＣＭＳ，主要功能包括ＩＶＵ的注册、信息上报以及发起开始充电请求、保活。充电模式Ｂ时可

建立 ＷＩ接口。

ｂ）　ＷＣ接口：ＷＣＣＭＳ和ＣＳＵ之间的接口，主要功能包括ＣＳＵ的注册、信息上报和保活，以及

ＷＣＣＭＳ利用该接口向ＣＳＵ发起充电命令。充电模式Ｂ时应建立 ＷＣ接口。

ｃ）　ＣＩ接口：ＣＳＵ和ＩＶＵ之间的接口，包括两个逻辑接口：控制信令接口和数据接口。控制信令

接口主要提供ＣＳＵ和ＩＶＵ之间的充电控制功能，数据接口提供包括ＩＶＵ寻找ＣＳＵ的ＩＰ地

址，ＰＴＣ和ＰＰＣ之间数据通信的承载以及保活。

ｄ）　其他接口：车辆系统中ＩＶＵ和ＰＰＣ之间的接口是内部接口。地面系统中ＣＳＵ和ＰＴＣ之间

的接口是内部接口。

５．５　犆犛犝、犘犜犆和犘狉犆之间的关系

图２为ＣＳＵ、ＰＴＣ和ＰｒＣ之间的关系示意图，一个ＣＳＵ可控制多个ＰＴＣ，一个ＰＴＣ只能由一个

ＣＳＵ进行控制。

ＰＴＣ可通过可控开关器件为一个指定的ＰｒＣ供电，ＰＴＣ亦可通过设定好可控开关器件，同时为多

个ＰｒＣ供电，可控开关器件的控制应由ＣＳＵ执行。
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图２　犆犛犝、犘犜犆和犘狉犆之间的关系

５．６　安全

ＩＶＵ和ＣＳＵ应检查设备信息完整性，以防止被修改。

ＩＶＵ和ＣＳＵ之间的控制信令应进行完整性保护和加密保护。

ＩＶＵ和ＣＳＵ之间数据接口转发的ＰＴＣ和ＰＰＣ数据宜进行完整性保护。

ＷＣＣＭＳ应对ＩＶＵ及ＣＳＵ进行用户鉴权和设备鉴权，以防止非授权用户或设备接入。

ＩＶＵ、ＣＳＵ和 ＷＣＣＭＳ之间的信令应进行完整保护和加密保护。

６　无线充电管理通信流程

６．１　充电总体流程

电动汽车无线充电系统的正常充电流程如图３所示，车载侧和地面侧设备的充电流程共４个状态，

分别为通信未连接、通信连接、待机、充电：

ａ）　通信未连接：地面、车载侧设备功率模块部分待机，等待指令下达后可进行能量传输，但通信连

接未建立。该状态下，通信单元处于工作状态。

ｂ）　通信连接：各通信单元建立了通信连接，但能量未开始传输。该状态下，系统在完成地面、车载

侧的互操作性检测、认证鉴权处理、对位检测等流程后进入空载待机状态。

注１：系统在对位检测时，如车辆侧提出要求也可发送与对位相关的信号。

注２：互操作性检测、认证鉴权处理也可在车辆进入充电位过程中完成。

ｃ）　待机：系统进行地面、车载侧的互操作性检测、认证鉴权处理、对位检测已结束，但还未开始能

量传输。系统完成能量传输前提条件的判断，等待执行能量传输指令。

ｄ）　充电：接收到启动充电指令，根据车辆控制系统下达的充电指标执行能量传输；接收到停止充

电指令，停止能量传输。

建立通信连接后，车载、地面设备的信息交互应同步，保证充电流程安全执行。
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图３　无线充电总体流程

６．２　通信模式犃的充电流程

６．２．１　犐犞犝初始化

ＩＶＵ初始化过程如图４所示。ＩＶＵ向ＣＳＵ发起注册，ＩＶＵ注册之后，向ＣＳＵ上报车辆系统信息，

ＣＳＵ向ＩＶＵ返回准备状态信息。

图４　犐犞犝初始化

６．２．２　犐犞犝发起充电

ＩＶＵ发起开始充电过程如图５所示。该过程用于ＩＶＵ主动向ＣＳＵ发起开始充电过程。
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图５　犐犞犝发起充电

　　开始充电过程为：

ａ）　ＩＶＵ向ＣＳＵ发起开始充电请求；

ｂ）　ＣＳＵ与ＩＶＵ之间互发互操作性信息；

ｃ）　ＣＳＵ判断互操作性信息是否通过；

ｄ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ返回互操作性检测信息；

ｅ）　互操作性检测通过，则ＣＳＵ发起开始充电命令；

ｆ）　当ＣＳＵ检测到ＰＴＣ状态变化，向ＩＶＵ上报充电状态。在充电过程中，地面系统的ＰＴＣ和车

辆系统的ＰＰＣ分别通过ＣＳＵ和ＩＶＵ的数据接口进行充电控制信令传递，同时ＣＳＵ、ＩＶＵ分

别进行故障检测，当检测到故障的时候向ＩＶＵ、ＣＳＵ进行充电状态及车辆状态上报。ＣＳＵ和

ＩＶＵ之间还应通过保活机制确保在线。

启动充电的判断条件中应至少包括：

ａ）　互操作性检测；

ｂ）　对齐判断；

ｃ）　安全监控及诊断功能的工作。

６．２．３　充电正常停止

正常状态下ＩＶＵ触发停止充电过程如图６所示。
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图６　充电正常停止

６．２．４　充电异常停止

当ＣＳＵ或ＩＶＵ检测到故障或者ＰＴＣ或ＰＰＣ检测到故障时，停止充电的过程如图７所示。

图７　充电异常停止

６．３　通信模式犃的充电要求

６．３．１　注册过程

ＩＶＵ注册过程如图８所示。该过程用于ＩＶＵ向ＣＳＵ进行注册。

图８　犐犞犝注册过程
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　　ＩＶＵ注册过程为：

ａ）　ＩＶＵ获取副边设备ＩＤ，并且与ＩＶＵＩＤ生成签名认证值；

ｂ）　ＩＶＵ向ＣＳＵ发起注册请求，消息中包括ＩＶＵ用户标识和副边设备ＩＤ，签名认证值；

ｃ）　ＣＳＵ通过签名认证值验证副边设备ＩＤ和ＩＶＵＩＤ的绑定关系，如果失败则返回注册响应，带

有失败原因值；

ｄ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ发送鉴权认证请求消息，消息携带随机数；

ｅ）　ＩＶＵ根据随机数和用户密钥本地计算网络计算认证码，如果和ＣＳＵ提供的网络计算认证码

一致，则ＩＶＵ对ＣＳＵ认证成功；ＩＶＵ根据随机数和用户密钥计算设备计算认证码，并在鉴权

响应中将设备计算认证码返回给ＣＳＵ；

ｆ）　ＣＳＵ判断设备计算认证码正确，则ＣＳＵ认为对ＩＶＵ认证成功，然后向ＩＶＵ返回注册响应。

ＩＶＵ注册成功之后，主动上报车辆系统信息，当车辆进入车位之后，并上报车辆状态。

６．３．２　注销过程（可选）

ＩＶＵ注销过程如图９所示。该过程用于ＩＶＵ向ＣＳＵ进行注销。

图９　犐犞犝注销过程

　　ＩＶＵ注销过程为：

ａ）　充电停止后，ＩＶＵ向ＣＳＵ发起注销请求，带有ＩＶＵ用户标识；

ｂ）　ＣＳＵ包括地面系统信息、充电状态或者车辆系统信息、车辆状态，然后向ＩＶＵ返回注销响应。

６．３．３　犐犞犝车位标识上报过程

ＩＶＵ获取车位标识上报过程如图１０中所示，该过程用于车辆驶入充电位后，获取车位标识信息，

并向ＣＳＵ上报。

图１０　犐犞犝车位标识上报过程

　　ＩＶＵ车位标识上报过程为：

ａ）　当充电汽车进入充电位之后，ＩＶＵ通过读取充电位预配置的地面系统信息获取当前的车位

标识；

ｂ）　ＩＶＵ将获取的车位标识信息发送给ＣＳＵ。
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６．３．４　信息上报和查询

６．３．４．１　犆犛犝向犐犞犝发起信息上报过程

ＣＳＵ向ＩＶＵ发起充电状态信息上报过程如图１１所示。在开始充电之后，该过程用于ＣＳＵ直接

向ＩＶＵ发送充电状态。

图１１　犆犛犝向犐犞犝发起信息上报过程

　　ＣＳＵ向ＩＶＵ发起信息上报过程为：

ａ）　ＣＳＵ检测到ＰＴＣ开始充电或者停止充电，向ＩＶＵ发起信息上报过程，消息中带有充电状态

信息；

ｂ）　ＩＶＵ向ＣＳＵ返回状态信息上报响应。

６．３．４．２　犐犞犝向犆犛犝发起信息查询过程

ＩＶＵ向ＣＳＵ发起信息查询过程如图１２所示。该过程用于ＩＶＵ主动向ＣＳＵ发起查询地面系统信

息或者充电状态。

图１２　犐犞犝向犆犛犝发起信息查询过程

　　ＩＶＵ向ＣＳＵ返回状态信息上报过程为：

ａ）　ＩＶＵ向ＣＳＵ发起查询地面系统信息或者充电状态信息；

ｂ）　ＣＳＵ返回对应的信息。

６．３．５　充电状态控制过程

６．３．５．１　犐犞犝发起开始充电过程

ＩＶＵ发起开始充电过程如图１３所示。该过程用于ＩＶＵ主动向ＣＳＵ发起开始充电过程。
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图１３　犐犞犝发起开始充电过程

　　ＩＶＵ发起开始充电过程为：

ａ）　ＩＶＵ向ＣＳＵ发起开始充电请求，消息中带有车辆行驶模式和触发类型；

ｂ）　ＣＳＵ判断启动充电是否通过，如果通过，则ＣＳＵ向ＩＶＵ返回充电请求响应，ＩＶＵ状态为等待

状态；

ｃ）　ＣＳＵ发出充电指令，ＰＴＣ执行开始充电。

６．３．５．２　犆犛犝发起停止充电过程

ＣＳＵ发起停止充电过程如图１４所示。该过程用于ＣＳＵ发起停止充电过程。车辆系统中的ＰＰＣ

可主动通知ＰＴＣ停止充电。

图１４　犆犛犝发起停止充电过程

　　ＣＳＵ发起停止充电过程为：

ａ）　ＣＳＵ向ＰＴＣ发起停止充电；

ｂ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ主动上报充电状态信息，带有ＰＴＣ充电状态。

６．３．５．３　犐犞犝发起停止充电

ＩＶＵ发起停止充电过程如图１５所示。该过程用于ＩＶＵ发起结束充电，ＩＶＵ直接通知ＣＳＵ停止

充电命令。
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图１５　犐犞犝发起停止充电过程

　　ＩＶＵ发起停止充电过程为：

ａ）　ＩＶＵ主动发起停止充电；

ｂ）　ＩＶＵ直接向ＣＳＵ发送停止充电，消息中带有车位标识和ＰＴＣ标识；

ｃ）　ＣＳＵ返回充电停止响应；

ｄ）　ＣＳＵ发起停止充电过程。

６．３．５．４　犆犛犝和犐犞犝之间数据转发

ＣＳＵ和ＩＶＵ之间数据转发过程如图１６所示。该过程用于ＩＶＵ和ＣＳＵ之间转发ＰＴＣ数据包或

者ＰＰＣ数据包。

ＰＴＣ和ＰＰＣ之间的通信链路由ＰＴＣ首先发起握手信息。ＰＰＣ的地址可使用默认配置，或者从

ＩＶＵ的广播消息中获取。

图１６　犆犛犝和犐犞犝之间数据转发过程

　　ＣＳＵ和ＩＶＵ之间数据转发过程为：

ａ）　ＣＳＵ接收ＰＴＣ数据，目的地址为车辆系统的ＰＰＣ；

ｂ）　ＣＳＵ向对应的ＩＶＵ发送数据转发请求，消息中带有ＰＴＣ数据；

ｃ）　ＩＶＵ将数据发送到对应ＰＰＣ；

ｄ）　ＩＶＵ接收ＰＰＣ数据；
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ｅ）　ＩＶＵ向对应的ＣＳＵ发送数据转发请求，消息中带有ＰＰＣ数据；

ｆ）　ＣＳＵ将数据发送到对应ＰＴＣ。

６．３．６　保活过程

保活过程如图１７所示。该过程用于在充电过程中，ＣＳＵ和ＩＶＵ之间的保活。

图１７　保活过程

　　保活过程为：

ａ）　节点１定期向节点２发起保活请求，并启动定时器等待节点２；

ｂ）　节点２返回保活响应。

ＣＳＵ和ＩＶＵ之间的保活按如下方式处理，定时器超时限值时间宜设置为１ｍｉｎ：

ａ）　如果ＣＳＵ没有在定时器超时之前收到ＩＶＵ发送保活，则ＣＳＵ停止充电，并向ＩＶＵ通知充电

状态；

ｂ）　如果ＩＶＵ在定时器超时之前没有收到ＣＳＵ响应，则ＩＶＵ发起停止充电过程。

６．３．７　消息异常处理

６．３．７．１　充电控制过程消息异常处理

充电控制过程消息应有异常处理机制：

ａ）　消息发送方在消息发送后未在响应时间内收到响应消息，应重新发送此消息；

ｂ）　消息发送方重发消息的数量达到重发上限次数时仍未收到响应消息时，应停止继续发送并记

录异常信息；

ｃ）　消息接收方在接收消息后应对必要参数做校验，无论校验成功还是失败，都应在响应时间内响

应发送方。

６．３．７．２　保活过程消息异常处理

保活过程消息应有异常处理机制：

ａ）　保活发起方在双方设备登陆鉴权通过以后，即应当开始发起保活过程，并应按照保活时间定时

发起保活；

ｂ）　保活发起方发起保活后，直到按照保活时间下一次发起保活时仍没有收到保活接收方的响应

时应当记录保活失效次数，当保活失效次数达到失效上限时应停止继续发送保活消息，并主动

断开通讯链路，尝试重新连接；

ｃ）　保活接收方接收到保活消息后，直到按照保活时间计时仍未收到保活发起方的下一次保活时

应当记录保活时效次数，当保活失效次数达到失效上限时应停止继续等待保活消息，并主动断

开通讯链路，等待重新连接。
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６．４　通信模式犅的充电流程

６．４．１　犆犛犝初始化

ＣＳＵ初始化过程，如图１８所示。该过程中，ＣＳＵ 向 ＷＣＣＭＳ进行注册。ＣＳＵ 注册之后，向

ＷＣＣＭＳ上报地面系统信息。如果 ＷＣＣＭＳ确定该ＣＳＵ控制的充电位上有充电汽车，则通知最新车

位信息，触发对应的ＩＶＵ重新获取ＣＳＵ的ＩＰ地址。

图１８　犆犛犝初始化

６．４．２　犐犞犝初始化

ＩＶＵ初始化过程，如图１９所示。ＩＶＵ向ＣＳＵ进行注册。ＩＶＵ注册之后，向ＣＳＵ上报车辆系统信

息，之后ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ上报车辆信息，ＣＳＵ向ＩＶＵ返回准备状态。

图１９　犐犞犝初始化

６．４．３　犐犞犝发起充电

正常ＩＶＵ触发开始充电过程，如图２０所示。

充电过程为：

ａ）　ＩＶＵ向ＣＳＵ发起充电请求；
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ｂ）　ＩＶＵ和ＣＳＵ互发互操作性信息；

ｃ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ发起开始充电请求，其中带有ＣＳＵ与ＩＶＵ的互操作性信息；

ｄ）　ＷＣＣＭＳ判断互操作性是否通过，是则确定本次充电的ＣＳＵ和ＰＴＣ；

ｅ）　ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ返回互操作性通过信息；

ｆ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ返回互操作性信息；

ｇ）　若互操作性通过，则 ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ发起充电命令，ＣＳＵ向ＰＴＣ发起开始充电命令；

ｈ）　当ＣＳＵ检测到ＰＴＣ状态变化，向 ＷＣＣＭＳ上报充电状态。在充电过程中，地面系统的ＰＴＣ

和车辆系统的ＰＰＣ分别通过ＣＳＵ和ＩＶＵ的数据接口进行充电控制信令传递，同时ＣＳＵ和

ＩＶＵ分别进行故障检测，当检测到故障的时候向 ＷＣＣＭＳ进行充电状态或者车辆状态上报。

ＣＳＵ和ＩＶＵ、ＷＣＣＭＳ之间还通过保活机制确保在线。当ＣＳＵ 检测到ＩＶＵ 不在线时，向

ＷＣＣＭＳ上报车辆状态，其中ＩＶＵ状态为故障，带有的故障值为ＣＳＵ检测到ＩＶＵ断链。并

且发起ＣＳＵ停止充电过程，ＣＳＵ检测到ＰＴＣ停止充电之后，向 ＷＣＣＭＳ通告充电状态。

图２０　犐犞犝发起充电

６．４．４　正常停止充电

正常ＩＶＵ触发停止充电过程，如图２１所示，ＣＳＵ应向ＩＶＵ和 ＷＣＣＭＳ通知充电状态。
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图２１　正常停止充电

６．４．５　异常停止充电

检测到故障时应触发停止充电过程，如图２２所示。

图２２　异常停止充电

６．５　通信模式犅的充电要求

６．５．１　注册过程

６．５．１．１　犐犞犝注册过程

ＩＶＵ注册过程如图２３所示。该过程用于ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ进行注册。
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图２３　犐犞犝注册过程

　　以下步骤中，ＩＶＵ应向 ＷＣＣＭＳ注册：

ａ）　ＩＶＵ获取副边设备ＩＤ，并且与ＩＶＵＩＤ生成签名认证值；

ｂ）　ＩＶＵ向ＣＳＵ发起注册请求，消息中包括ＩＶＵ用户标识和副边设备ＩＤ，签名认证值；

ｃ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ转发ＩＶＵ的注册请求；

ｄ）　ＷＣＣＭＳ通过签名认证值验证副边设备ＩＤ和ＩＶＵＩＤ的绑定关系，如果失败则返回注册响

应，带有失败原因值；

ｅ）　ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ发送ＩＶＵ的鉴权认证请求消息，消息携带随机数；

ｆ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ转发鉴权认证请求消息；

ｇ）　ＩＶＵ根据随机数和用户密钥本地计算网络计算认证码，如果和 ＷＣＣＭＳ提供的网络计算认证

码一致，则ＩＶＵ对 ＷＣＣＭＳ认证成功；ＩＶＵ根据随机数和用户密钥计算设备计算认证码，并

在鉴权响应中将设备计算认证码返回给ＣＳＵ；

ｈ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ转发鉴权消息；

ｉ）　ＷＣＣＭＳ判断设备计算认证码正确，则 ＷＣＣＭＳ认为对ＩＶＵ 认证成功，然后向ＣＳＵ 返回

ＩＶＵ的注册响应；

ｊ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ转发注册响应。

ＩＶＵ注册成功之后，主动上报车辆系统信息，当车辆进入车位之后，并上报车辆状态。

６．５．１．２　犆犛犝注册过程

ＣＳＵ注册过程如图２４所示。该过程用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ进行注册。当ＣＳＵ的ＩＰ地址发生变

化，ＣＳＵ将重新发起注册过程。
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图２４　犆犛犝注册过程

　　ＣＳＵ注册过程为：

ａ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ发起注册请求，消息中包括ＣＳＵ用户标识和设备标识，还可带有数字签名。

ｂ）　如果收到数字签名，ＷＣＣＭＳ检查ＣＳＵ、ＩＶＵ发送的数字签名，验证设备完整性，如果成功则

向ＣＳＵ发送鉴权请求消息，该消息中带有本次鉴权的随机数以及网络计算认证码。如果失败

则返回注册响应，带有失败原因值。

ｃ）　ＣＳＵ根据随机数和用户密钥本地计算网络计算认证码，如果和 ＷＣＣＭＳ提供的网络计算认证

码一致，则ＣＳＵ对 ＷＣＣＭＳ认证成功；ＣＳＵ根据随机数和用户密钥计算设备计算认证码，并

在鉴权响应中将设备计算认证码返回给 ＷＣＣＭＳ。

ｄ）　ＷＣＣＭＳ判断设备计算认证码正确，则 ＷＣＣＭＳ认为对ＣＳＵ认证成功，然后向ＣＳＵ返回注

册响应。

ＣＳＵ注册成功之后，ＣＳＵ主动上报地面系统信息，其中包含有该ＣＳＵ、ＰＴＣ和充电位的对应关系。

如果 ＷＣＣＭＳ确定该ＣＳＵ控制的充电位上有充电汽车，则通知最新车位信息，触发对应的ＩＶＵ重新

获取ＣＳＵ地址。

６．５．２　犆犛犝、犐犞犝注销过程（可选）

ＣＳＵ、ＩＶＵ注销过程如图２５所示。该过程用于ＣＳＵ、ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ进行注销。

ＩＶＵ向ＣＳＵ注销的过程按６．３．２执行。
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图２５　犆犛犝、犐犞犝注销过程

　　ＣＳＵ注销过程为：

ａ）　充电停止后，ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ发起注销请求，带有ＣＳＵ用户标识；

ｂ）　ＷＣＣＭＳ删除地面系统信息、充电状态或者车辆系统信息、车辆状态，然后向ＣＳＵ返回注销

响应；

当ＣＳＵ发起注销请求之后，如果 ＷＣＣＭＳ确定该ＣＳＵ控制的充电位上有充电汽车，则通知最新

车位信息。

ＩＶＵ注销过程为：

ａ）　充电停止后，ＩＶＵ向ＣＳＵ发起注销请求，带有ＩＶＵ用户标识；

ｂ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ转发ＩＶＵ注销请求；

ｃ）　ＷＣＣＭＳ删除地面系统信息、充电状态或者车辆系统信息、车辆状态，然后向ＣＳＵ返回ＩＶＵ

的注销响应；

ｄ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ转发注销响应。

６．５．３　犆犛犝和犐犞犝车位标识上报过程

ＩＶＵ车位标识上报过程按照６．３．３执行。

ＣＳＵ获取车位标识上报过程如图２６所示。该过程用于车驶入充电位后，获取车位标识信息，并向

ＷＣＣＭＳ上报。

图２６　犆犛犝车位标识上报过程
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　　ＣＳＵ车位标识上报过程为：

ａ）　当充电汽车进入充电位之后，ＣＳＵ通过读取充电位预配置的地面系统信息获知当前的车位

标识；

ｂ）　ＣＳＵ将获取的车位标识信息发送给 ＷＣＣＭＳ。

６．５．４　信息上报和查询

６．５．４．１　犆犛犝向 犠犆犆犕犛发起信息上报过程

ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ发起信息上报过程如图２７所示。该过程用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ上报地面系统信

息、车位状态、充电状态、ＰＦＣ充电性能测量信息：

ａ）　当ＣＳＵ注册成功之后，上报地面系统信息；

ｂ）　当ＣＳＵ、ＰＴＣ、ＰＦＣ状态发生变化的时候上报充电状态信息，或者当ＣＳＵ检测到故障的时候，

停止充电并上报充电状态信息；

ｃ）　在充电过程中，ＣＳＵ可定时上报ＰＴＣ充电性能测量信息。

该过程也用于ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ上报车辆系统信息、车辆状态、本次充电ＰＰＣ充电性能测量信息：

ａ）　当ＩＶＵ注册成功之后，上报车辆系统信息，当车辆状态发生变化，上报车辆状态信息；

ｂ）　ＩＶＵ检测到故障，或者ＩＶＵ检测到车辆离开车位的时候，向ＣＳＵ发起停止充电过程并上报车

辆状态信息；

ｃ）　在充电过程中，ＩＶＵ可上报ＰＰＣ充电性能测量信息和车辆控制系统性能测量信息。

图２７　信息上报过程

　　ＣＳＵ信息上报过程为：

ａ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ发起信息上报，消息中带有地面系统信息或者充电状态信息，或者ＩＶＵ向

ＷＣＣＭＳ发起信息上报，消息中带有车辆系统信息或者车辆状态信息，车辆状态信息中携带有

当前的车位标识。如果ＩＶＵ上报的充电状态中不包含车位标识，指示车辆离开车位。

ｂ）　ＷＣＣＭＳ保存该信息并返回状态上报响应。

ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ信息上报通过ＣＳＵ转发。
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６．５．４．２　犠犆犆犕犛向犆犛犝、犐犞犝发起信息查询过程

ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ、ＩＶＵ发起信息查询过程如图２８所示。该过程用于 ＷＣＣＭＳ主动向ＣＳＵ查询地

面系统信息、充电状态，向ＩＶＵ查询车辆系统信息和车辆状态。

图２８　信息查询过程

　　ＷＣＣＭＳ信息查询过程为：

ａ）　ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ发起查询地面系统信息或者充电状态信息，消息中带有车位标识，或者 ＷＣ

ＣＭＳ向ＩＶＵ发起查询车辆系统信息或者车辆状态信息，消息中带有ＩＶＵ用户标识和ＩＶＵ设

备标识。ＷＣＣＭＳ也可以向ＣＳＵ、ＩＶＵ查询本次充电的ＰＴＣ性能测量信息（定义）、ＰＰＣ性能

测量信息和车辆控制系统性能测量信息。

ｂ）　ＣＳＵ、ＩＶＵ返回对应的信息。

ＷＣＣＭＳ向ＩＶＵ进行信息查询时，通过ＣＳＵ转发查询信息请求及查询信息响应。

６．５．４．３　犆犛犝向犐犞犝发起充电状态通知过程

按照６．３．４．１执行。

６．５．４．４　犐犞犝向犆犛犝发起信息查询过程

按照６．３．４．２执行。

６．５．５　充电状态控制过程

６．５．５．１　犠犆犆犕犛发起开始充电过程

ＷＣＣＭＳ发起开始充电过程如图２９所示。该过程用于 ＷＣＣＭＳ主动向ＣＳＵ发起开始充电，或者

ＷＣＣＭＳ收到ＩＶＵ的充电请求之后，ＷＣＣＭＳ决定开始充电过程。

２２

犌犅／犜３８７７５．２—２０２０



图２９　犠犆犆犕犛发起开始充电过程

　　ＷＣＣＭＳ发起开始充电过程为：

ａ）　ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ发起开始充电命令，带有车位标识和对应的ＰＴＣ标识。

ｂ）　ＣＳＵ根据ＰＴＣ标识确定对应的ＰＴＣ，并根据车位标识确定对应的原边线圈，指示对应的ＰＴＣ

对该车位进行充电，ＰＴＣ开始给对应的原边线圈供电。消息中可带有ＰＰＣ的地址信息，ＰＴＣ

利用该地址和ＰＰＣ进行通信。

ｃ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ返回开始充电命令响应。

ｄ）　当ＣＳＵ检测到对应的ＰＴＣ开始对该车位进行充电之后，ＣＳＵ主动向 ＷＣＣＭＳ发起充电状态

更新，同时ＣＳＵ也将该ＰＴＣ状态信息通知给ＩＶＵ。ＩＶＵ也可以主动向ＣＳＵ查询充电状态

信息。

６．５．５．２　犐犞犝发起开始充电过程

ＩＶＵ发起充电过程如图３０所示。该过程用于ＩＶＵ主动发起充电，该过程用于ＩＶＵ主动向 ＷＣＣ

ＭＳ或ＣＳＵ发起开始充电过程。

图３０　犐犞犝发起开始充电过程

　　ＩＶＵ发起开始充电过程为：

ａ）　ＩＶＵ向ＣＳＵ发起开始充电请求，消息中带有车辆行驶模式和触发类型；

ｂ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ转发ＩＶＵ的开始充电请求；

ｃ）　ＷＣＣＭＳ判断启动充电的判断条件是否通过，如果通过，则ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ发送开始充电请求响应；

ｄ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ转发开始充电请求响应；
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ｅ）　ＷＣＣＭＳ发起开始充电过程。

６．５．５．３　犠犆犆犕犛发起停止充电过程

ＷＣＣＭＳ发起停止充电过程如图３１所示。该过程用于 ＷＣＣＭＳ发起停止充电过程。

图３１　犠犆犆犕犛发起停止充电过程

　　ＷＣＣＭＳ发起停止充电过程为：

ａ）　ＷＣＣＭＳ决定需要发起停止充电，向该ＣＳＵ发起停止充电命令，带有车位标识以及与该车位

绑定的ＰＴＣ标识；

ｂ）　ＣＳＵ检查该ＰＴＣ标识和该车位绑定且正在进行充电，则向该ＰＴＣ发送充电停止命令；

ｃ）　当ＣＳＵ检测到对应的ＰＴＣ停止对该车位进行充电之后，ＣＳＵ主动向 ＷＣＣＭＳ发起充电状态

更新，同时ＣＳＵ也将该ＰＴＣ状态信息通知给ＩＶＵ；

ｄ）　ＷＣＣＭＳ进行计量处理。

６．５．５．４　犆犛犝发起停止充电

ＣＳＵ发起停止充电过程如图３２所示。该过程用于ＣＳＵ检测到地面系统中ＰＴＣ充电异常，发起

停止充电过程。车辆系统中的ＰＰＣ可主动通知ＰＴＣ停止充电。

图３２　犆犛犝发起停止充电过程

　　ＣＳＵ发起停止充电过程为：

ａ）　ＣＳＵ向ＰＴＣ发起停止充电；

ｂ）　ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ发起充电状态信息上报过程，带有ＰＴＣ充电状态；

ｃ）　ＷＣＣＭＳ进行计量处理。公共应用时应执行该步骤，私人应用时可执行该步骤；

ｄ）　ＣＳＵ向ＩＶＵ主动上报充电状态信息，带有ＰＴＣ充电状态。
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６．５．５．５　犐犞犝发起停止充电

ＩＶＵ发起停止充电过程如图３３所示。该过程用于ＩＶＵ检测到异常之后，或者ＩＶＵ主动发起结束

充电，ＩＶＵ直接通知ＣＳＵ停止充电命令，同时向 ＷＣＣＭＳ通知车辆状态事件。

图３３　犐犞犝发起停止充电过程

　　ＩＶＵ发起停止充电过程为：

ａ）　ＩＶＵ检测到车辆故障或者异常事件，或者ＩＶＵ主动停止充电；

ｂ）　ＩＶＵ直接向ＣＳＵ发送停止充电，消息中带有车位标识和ＰＴＣ标识，ＣＳＵ返回响应；

ｃ）　ＣＳＵ发起停止充电过程；

ｄ）　ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ发起车辆状态上报；

ｅ）　如果故障则带有ＩＶＵ故障值，ＷＣＣＭＳ返回响应。

ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ发起信息上报以及 ＷＣＣＭＳ向ＩＶＵ响应，通过ＣＳＵ转发相应消息。

６．５．５．６　犆犛犝和犐犞犝之间数据转发

按照６．３．５．４执行。

６．５．６　保活过程

ＣＳＵ与ＩＶＵ的保活过程按照６．３．６执行。

ＣＳＵ与 ＷＣＣＭＳ的保活过程可参考６．３．６。

ＣＳＵ和 ＷＣＣＭＳ之间的保活按如下方式处理，定时器超时限值时间宜设置为１ｍｉｎ：

ａ）　如果ＣＳＵ没有在定时器超时之前收到 ＷＣＣＭＳ响应，则ＣＳＵ停止充电，并向ＩＶＵ通知充电

状态；

ｂ）　如果ＣＳＵ在定时器超时之前没有收到ＩＶＵ响应，则ＣＳＵ发起停止充电过程，并向 ＷＣＣＭＳ

上报充电状态；

ｃ）　如果 ＷＣＣＭＳ在定时器超时之前没有收到ＣＳＵ发送保活，则 ＷＣＣＭＳ主动中断和ＣＳＵ的通

信并等待ＣＳＵ重新注册鉴权。

６．５．７　消息异常处理

６．５．７．１　充电控制过程消息异常处理

按照６．３．７．１执行。
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６．５．７．２　保活过程消息异常处理

按照６．３．７．２执行。

７　接口消息定义

７．１　概述

本章定义 ＷＣ和ＣＩ接口消息内容。本章未规定 ＷＩ接口消息内容。

接口消息应符合ＴＣＰ／ＩＰ协议。

７．２　消息头说明

无线充电管理通信协议的消息头如表１所示，消息属性如表２所示。

表１　消息头

字节 ８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

１～４

５

６～７

８～９

１０～１３

１４

１５

１６～２４

２５～２６

２７～

２７－１＋狀×（狓＋４）

启动字符

子版本 主版本

序列号

校验和

保留

目的通信单元标识

源通信单元标识

ＣＳＵ、ＩＶＵ标识

消息总长度＝狀个消息包总长度＝狀×（狓＋４）

消息包１

消息包２狀

命令码

参数长度

参数

２字节

２字节

狓字节

表２　消息属性

消息属性 备注

Ｍ：Ｍａｎｄａｔｏｒｙ
指示必选参数，发送方应包含该参数，接受方如果检测到没有包括该参数，应返回参数

错误

Ｃ：Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ
指示在某些条件下，该参数必选，接收方检测到条件满足而没有该参数，则应退出该

过程

ＣＯ：ＣｏｎｄｉｔｉｏｎａｌＯｐｔｉｏｎａｌ 指示该参数是在某些条件下是可选的

Ｏ：Ｏｐｔｉｏｎａｌ 指示该参数可选，可以不出现在消息中

６２

犌犅／犜３８７７５．２—２０２０



７．３　消息类型

消息类型定义如表３所示。

表３　消息类型

消息类型 消息

０ｘ００ 保留

通用消息保活与配置（０ｘ９０～０ｘ９Ｆ）

０ｘ９０ 保活请求

０ｘ９１ 保活响应

０ｘ９２～０ｘ９Ｆ 保留

初始化过程消息（０ｘ１０～０ｘ１９）

０ｘ１０ 注册请求

０ｘ１１ 注册响应

０ｘ１２ 鉴权请求

０ｘ１３ 鉴权响应

０ｘ１４ 注销请求

０ｘ１５ 注销响应

０ｘ１６ 地址请求

０ｘ１７ 地址响应

０ｘ１８～０ｘ１９ 保留

充电控制消息（０ｘ１Ａ～０ｘ２Ｆ）

０ｘ１Ａ 开始充电命令

０ｘ１Ｂ 开始充电命令响应

０ｘ１Ｃ～０ｘ１Ｄ 保留

０ｘ１Ｅ 停止充电命令

０ｘ１Ｆ 停止充电命令响应

０ｘ２０ 充电状态变更上报

０ｘ２１ 充电状态变更上报响应

０ｘ２２ 开始充电请求

０ｘ２３ 开始充电请求响应

０ｘ２４ 停止充电请求

０ｘ２５ 停止充电请求响应

０ｘ２６ 数据转发请求
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表３（续）

消息类型 消息

０ｘ２７～０ｘ２Ｆ 保留

信息上报和查询消息（０ｘ３０～０ｘＦＦ）

０ｘ３０ 信息上报请求

０ｘ３１ 信息上报响应

０ｘ３２ 信息查询请求

０ｘ３３ 信息查询响应

０ｘ３４ 信息通知请求

０ｘ３５ 信息通知响应

０ｘ３６～０ｘＦＦ 保留

７．４　保活过程消息

７．４．１　保活请求

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ、ＣＳＵ和ＩＶＵ之间发起保活请求。

触发条件：ＷＣＣＭＳ、ＣＳＵ、ＩＶＵ周期性发起。

方向：ＷＣＣＭＳ、ＣＳＵ、ＩＶＵ之间相互发送。

通信模式Ａ时，以上内容可不包含 ＷＣＣＭＳ。

保活请求的数据报文为空。

７．４．２　保活响应

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ、ＣＳＵ和ＩＶＵ之间返回保活响应。

触发条件：ＩＶＵ、ＷＣＣＭＳ、ＣＳＵ收到的保活请求之后。

方向：ＷＣＣＭＳ、ＣＳＵ、ＩＶＵ之间相互发送。

通信模式Ａ时，以上内容可不包含 ＷＣＣＭＳ。

保活响应的数据报文为空。

７．５　注册过程消息

７．５．１　注册请求

报文目的：用于ＣＳＵ、ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ发起注册请求。

触发条件：ＣＳＵ上电之后发起注册或者ＩＶＵ获取ＩＰ地址之后发起注册。

方向：ＣＳＵ／ＩＶＵ＝＞ＷＣＣＭＳ。

通信模式Ａ时，ＩＶＵ可向ＣＳＵ发送注册请求。

消息内容如表４所示。
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表４　注册请求

消息参数 属性 备注

ＣＳＵ用户标识 Ｏ 用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ进行注册，指示ＣＳＵ用户标识，见８．５

ＣＳＵ设备标识 Ｍ 用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ进行注册，指示ＣＳＵ设备标识，见８．６

ＩＶＵ用户标识 Ｏ 用于ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ或ＣＳＵ进行注册，指示ＩＶＵ用户标识，见８．７

ＩＶＵ设备标识 Ｍ 用于ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ或ＣＳＵ进行注册，指示ＩＶＵ设备标识，见８．８

数字签名 ＣＯ 为ＩＶＵ、ＣＳＵ根据本地信息以及私钥计算的数字签名，见８．１７

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．５．２　注册响应

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ、ＩＶＵ返回注册结果。

触发条件：ＷＣＣＭＳ确定注册成功或者失败之后返回注册响应。

方向：ＷＣＣＭＳ＝＞ＣＳＵ／ＩＶＵ。

通信模式Ａ时，ＣＳＵ可向ＩＶＵ返回注册结果。

消息内容如表５所示。

表５　注册响应

消息参数 属性 备注

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．５．３　鉴权请求

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ、ＩＶＵ发送鉴权请求。

触发条件：ＷＣＣＭＳ确定需要对ＣＳＵ、ＩＶＵ发起鉴权。

方向：ＷＣＣＭＳ＝＞ＣＳＵ／ＩＶＵ。

通信模式Ａ时，ＣＳＵ可向ＩＶＵ发送鉴权请求。

消息内容如表６所示。

表６　鉴权请求

消息参数 属性 备注

随机数 Ｍ 指示本次鉴权网络侧分配的随机数，见８．１８

网络计算认证码 Ｍ
指示根据随机数计算的网络计算认证码，用于ＩＶＵ、ＣＳＵ对 ＷＣＣＭＳ进行认证。

见８．１９

７．５．４　鉴权响应

报文目的：用于ＣＳＵ、ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ发送鉴权响应，指示对网络鉴权成功或者失败，在成功的情

况下，还带有设备计算认证码，用于网络对设备进行鉴权。
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触发条件：ＣＳＵ、ＩＶＵ收到 ＷＣＣＭＳ鉴权请求，返回鉴权响应。

方向：ＣＳＵ／ＩＶＵ＝＞ＷＣＣＭＳ。

通信模式Ａ时，ＩＶＵ可向ＣＳＵ发送鉴权响应。

消息内容如表７所示。

表７　鉴权响应

消息参数 属性 备注

结果参数 Ｍ 指示ＣＳＵ、ＩＶＵ对 ＷＣＣＭＳ进行鉴权的结果，见８．５０

设备计算认证码 Ｃ

ＣＳＵ、ＩＶＵ对 ＷＣＣＭＳ进行鉴权成功之后携带该参数，指示ＣＳＵ、ＩＶＵ根

据随机数计算的设备计算验证码，用于 ＷＣＣＭＳ对ＣＳＵ或ＩＶＵ进行认

证。见８．２０

７．５．５　注销请求

报文目的：用于ＣＳＵ、ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ发起注销请求。

触发条件：ＣＳＵ下电之后发起注销请求或者ＩＶＵ准备离开充电位之后发起注销请求。

方向：ＣＳＵ／ＩＶＵ＝＞ＷＣＣＭＳ。

通信模式Ａ时，ＩＶＵ可向ＣＳＵ发起注销请求。

消息内容如表８所示。

表８　注销请求

消息参数 属性 备注

ＣＳＵ用户标识 Ｃ 用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ进行注销，指示ＣＳＵ用户标识，见８．５

ＩＶＵ用户标识 Ｃ 用于ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ进行注销，指示ＩＶＵ用户标识，见８．７

７．５．６　注销响应

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ、ＩＶＵ返回注销结果。

触发条件：ＷＣＣＭＳ注销ＣＳＵ和ＩＶＵ之后触发。

方向：ＷＣＣＭＳ＝＞ＣＳＵ／ＩＶＵ。

通信模式Ａ时，ＣＳＵ可向ＩＶＵ发送注销响应。

消息内容如表９所示。

表９　注销响应

消息参数 属性 备注

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．５．７　犆犛犝地址请求

报文目的：用于ＩＶＵ广播请求ＣＳＵ地址。

触发条件：ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ注册成功，且获得地面系统信息之后，ＵＤＰ广播请求ＣＳＵ的局域网ＩＰ
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地址。

方向：ＩＶＵ＝＞ＣＳＵ。

消息内容如表１０所示。

表１０　犆犛犝地址请求

消息参数 属性 备注

车位标识 Ｍ 指示车辆驻留的当前车位标识，见８．３

ＰＰＣ地址 Ｏ 指示车辆系统的ＰＰＣ地址，见８．１１

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．５．８　犆犛犝地址响应

报文目的：用于ＣＳＵ向ＩＶＵ返回响应，其中包括ＣＳＵ的ＩＰ地址。

触发条件：ＣＳＵ收到地址请求之后，判断车位标识属于本ＣＳＵ控制的车位，则向ＩＶＵ发送响应消

息，消息中带有当前车辆的车位标识。

方向：ＣＳＵ＝＞ＩＶＵ。

消息内容如表１１所示。

表１１　犆犛犝地址响应

消息参数 属性 备注

车位标识 Ｍ 指示车辆驻留的当前车位标识，见８．３

ＣＳＵ 数 据 接 口 ＩＰ

地址
Ｏ 指示ＣＳＵ用于ＣＩ数据接口的ＩＰ地址，见８．１３

ＣＳＵ数据接口 ＵＤＰ

端口号
Ｏ 指示ＣＳＵ用于ＣＩ数据接口的ＵＤＰ端口号，见８．１４

ＣＳＵ控制信令接口

ＩＰ地址
Ｏ 指示ＣＳＵ用于ＣＩ控制信令接口的ＩＰ地址，见８．１５

ＣＳＵ控制信令接口

端口号
Ｏ 指示ＣＳＵ用于ＣＩ控制信令接口的ＵＤＰ端口号，见８．１６

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．６　充电控制消息

７．６．１　开始充电命令

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ发起开始充电命令。

触发条件：ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ发起开始充电命令。

方向：ＷＣＣＭＳ＝＞ＣＳＵ。

通信模式Ａ时，ＩＶＵ可向ＣＳＵ发起开始充电命令，“记录流水号”消息参数可为空。

消息内容如表１２所示。
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表１２　开始充电命令

消息参数 属性 备注

车位标识 Ｍ 指示开始充电的车位标识，见８．３

启动类型 Ｍ 指示开始充电的命令来源，见８．５３

记录流水号 Ｍ 指示本次充电记录的流水识别号，见８．５７

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．６．２　开始充电命令响应

报文目的：用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ返回开始充电命令响应，ＣＳＵ可对参数中的车位标识、记录流水

号、车位状态进行校验，如果数据有误或车位在充电中应回复失败。

触发条件：ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ发起开始充电命令，ＣＳＵ根据车位标识获得ＰＴＣ的组信息，然后向

ＰＴＣ组发送充电命令之后，返回开始充电命令响应。

方向：ＣＳＵ＝＞ ＷＣＣＭＳ。

通信模式Ａ时，ＣＳＵ可向ＩＶＵ返回充电命令响应。

消息内容如表１３所示。

表１３　开始充电命令响应

消息参数 属性 备注

车位标识 Ｍ 指示开始充电的车位标识，见８．３

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

失败原因值 Ｃ 指示结果为失败时的具体原因，在结果为失败时应指示，见８．５２

７．６．３　停止充电命令

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ或者ＩＶＵ向ＣＳＵ发起停止充电命令。

触发条件：ＷＣＣＭＳ或ＩＶＵ发现异常，如余额不足或者手动点击ＩＶＵ向ＣＳＵ发起停止充电命令。

方向：ＷＣＣＭＳ／ＩＶＵ＝＞ＣＳＵ。

消息内容如表１４所示。

表１４　停止充电命令

消息参数 属性 备注

车位标识 Ｍ 指示开始充电的车位标识，见８．３

停止类型 Ｍ 指示停止充电的命令来源，见８．５４

车辆控制系统停止

原因
Ｃ 在停止命令来源于车辆控制系统时应指示，见８．３７

ＰＰＣ１停止原因 Ｃ 在停止命令来源于ＰＰＣ１时应指示，见８．３７

ＰＰＣ狀停止原因 Ｃ 在停止命令来源于ＰＰＣ狀时应指示，见８．３７

ＩＶＵ停止原因 Ｃ 在停止命令来源于ＩＶＵ时应指示，见８．３７
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表１４（续）

消息参数 属性 备注

ＷＣＣＭＳ停止原因 Ｃ 在停止命令来源于 ＷＣＣＭＳ时应指示，见８．３７

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

　　注：停止充电命令的消息参数里面包含ＰＰＣ１、ＰＰＣ２，．．．，ＰＰＣ狀停止原因。

７．６．４　停止充电命令响应

报文目的：用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ或者ＩＶＵ返回停止充电命令响应，ＣＳＵ应识别指示的车位是否

在充电状态，如果数据有误或车位在充电中应回复失败。

触发条件：ＷＣＣＭＳ或者ＩＶＵ向ＣＳＵ发起停止充电命令之后，ＣＳＵ将该命令发送给对应ＰＴＣ。

方向：ＣＳＵ＝＞ＷＣＣＭＳ／ＩＶＵ。

消息内容如表１５所示。

表１５　停止充电命令响应

消息参数 属性 备注

车位标识 Ｍ 指示停止充电的车位标识，见８．３

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

７．６．５　充电状态变更上报

报文目的：用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ上报充电位充电状态变更，其中应包含本次充电的记录流水号作

为唯一标识，该流水号来自７．６．１。

触发条件：ＰＴＣ回馈ＣＳＵ充电启动／停止命令并已正常启动／停止充电后。

方向：ＣＳＵ＝＞ＷＣＣＭＳ。

通信模式Ａ时，可不执行该步骤。

此消息用于识别充电状态的起始，消息内容如表１６所示。

表１６　充电状态变更上报

消息参数 属性 备注

启停方式 Ｍ 指示此消息表示的充电的启动／停止方式，见８．５３和８．５４

车位标识 Ｍ 指示开始充电的车位标识，见８．３

充电位状态 Ｍ 指示充电位变更后的充电状态，见８．５５

记录流水号 Ｍ 指示本次充电记录的流水识别号，见８．５７

停止原因 Ｃ 指示停止充电的原因，见８．５４

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．６．６　充电状态变更上报响应

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ收到充电状态变更上报消息，应校验其中的参数，车位标识对应的充电位

状态是否一致，已经记录流水号是否一致，校验后向ＣＳＵ返回处理结果，如果校验有误应回复失败。
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触发条件：ＷＣＣＭＳ收到ＣＳＵ上报的充电状态变更消息并校验处理之后。

方向：ＷＣＣＭＳ＝＞ＣＳＵ。

通信模式Ａ时，可不执行该步骤。

消息内容如表１７所示。

表１７　充电状态变更上报响应

消息参数 属性 备注

车位标识 Ｍ 指示开始充电的车位标识，见８．３

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

停止原因 Ｃ 指示停止充电原因，见８．５４

７．６．７　开始充电请求

报文目的：用于ＩＶＵ向ＣＳＵ或 ＷＣＣＭＳ发送开始充电请求消息。

触发条件：车载侧启动充电。

方向：ＩＶＵ＝＞ＣＳＵ／ＷＣＣＭＳ。

通信模式Ａ时，ＩＶＵ向ＣＳＵ发送充电请求，ＣＳＵ向ＩＶＵ返回充电请求响应。

消息内容如表１８所示。

表１８　开始充电请求

消息参数 属性 备注

ＩＶＵ用户标识 Ｍ 指示ＩＶＵ用户标识，见８．７

车辆行驶模式 Ｍ 指示车辆行驶模式，见８．４３

ＣＳＵ设备标识 Ｍ 指示ＩＶＵ发起充电的ＣＳＵ设备，见８．６

车位标识 Ｍ 指示开始充电的车位标识，见８．３

命令类型 Ｍ 指示开始充电的触发类型，见８．４７

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．６．８　开始充电请求响应

报文目的：用于ＣＳＵ或 ＷＣＣＭＳ向ＩＶＵ返回开始充电请求响应，ＷＣＣＭＳ应对参数进行校验，

ＣＳＵ设备是否存在，车位标识的充电位状态是否可以启动。

触发条件：ＣＳＵ或 ＷＣＣＭＳ判断ＩＶＵ合法且允许本次充电，则向ＩＶＵ返回开始充电请求响应。

方向：ＣＳＵ／ＷＣＣＭＳ＝＞ＩＶＵ。

消息内容如表１９所示。

表１９　开始充电请求响应

消息参数 属性 备注

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９
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７．６．９　停止充电请求

报文目的：用于ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ或ＣＳＵ发送停止充电请求消息。

触发条件：车辆系统设备故障或达到设定值或用户主动发起时，ＩＶＵ向 ＷＣＣＭＳ或ＣＳＵ发送停止

充电请求。

方向：ＩＶＵ＝＞ＷＣＣＭＳ／ＣＳＵ。

消息内容如表２０所示。

表２０　停止充电请求

消息参数 属性 备注

停止类型 Ｍ 指示停止充电的命令来源，见８．５４

ＩＶＵ用户标识 Ｍ 指示ＩＶＵ用户标识，见８．７

ＣＳＵ设备标识 Ｍ 指示ＩＶＵ发起充电的ＣＳＵ设备，见８．６

车位标识 Ｍ 指示开始充电的车位标识，见８．３

车辆控制系统停止

原因
Ｃ 在停止命令来源于车辆控制系统时应指示，见８．３７

ＰＰＣ１停止原因 Ｃ 在停止命令来源于ＰＰＣ１时应指示，见８．３７

ＰＰＣ狀停止原因 Ｃ 在停止命令来源于ＰＰＣ狀时应指示，见８．３７

ＩＶＵ停止原因 Ｃ 在停止命令来源于ＩＶＵ时应指示，见８．３７

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

　　注：开始充电请求的消息参数里面包含ＰＰＣ１、ＰＰＣ２．．．ＰＰＣ狀停止原因。

７．６．１０　停止充电请求响应

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ或ＣＳＵ向ＩＶＵ返回停止充电请求响应，ＷＣＣＭＳ或ＣＳＵ应校验请求的

参数，包含ＣＳＵ设备是否存在，车位标识的充电位状态是否一致，如果校验失败应响应结果失败。

触发条件：ＷＣＣＭＳ或ＣＳＵ判断ＩＶＵ合法且车辆是在充电中，则向ＩＶＵ返回停止充电请求响应。

方向：ＷＣＣＭＳ／ＣＳＵ＝＞ＩＶＵ。

消息内容如表２１所示。

表２１　停止充电请求响应

消息参数 属性 备注

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．６．１１　数据转发

报文目的：用于ＩＶＵ和ＣＳＵ之间转发数据。

触发条件：ＣＳＵ收到目的地为ＰＰＣ的数据，ＩＶＵ收到目的地为ＰＴＣ的数据。

方向：ＣＳＵ＜＝＝＞ＩＶＵ。

消息内容如表２２所示。
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表２２　数据转发请求

消息参数 属性 备注

转发数据 Ｍ 为ＰＰＣ或者ＰＴＣ之间的通信数据，见８．４８

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．７　信息上报和查询消息

７．７．１　信息上报请求

报文目的：用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ发送信息上报，以及ＣＳＵ向ＩＶＵ发送充电状态信息。

触发条件：ＣＳＵ决定向 ＷＣＣＭＳ上报相关信息，或者ＣＳＵ决定向ＩＶＵ发送充电状态。

方向：ＣＳＵ＝＞ＷＣＣＭＳ，或者ＣＳＵ＝＞ＩＶＵ。

通信模式Ａ时，可不执行向 ＷＣＣＭＳ发送信息上报。

消息内容如表２３所示。

表２３　信息上报请求

消息参数 属性 备注

ＩＶＵ用户标识 Ｃ 用于ＩＶＵ发起的信息上报，指示ＩＶＵ用户标识，见８．７

ＣＳＵ用户标识 Ｃ 用于ＣＳＵ发起的信息上报，指示ＣＳＵ用户标识，见８．５

车辆系统信息 Ｏ 指示车辆系统中各设备的软硬件版本等信息，由ＩＶＵ上报，见８．２８

车辆状态信息 Ｏ 指示车辆当前的充电状态，包括了ＩＶＵ和ＣＳＵ的匹配状态，由ＩＶＵ上报，见８．４１

地面系统信息 Ｏ 指示地面系统中各设备的软硬件版本等信息，由ＣＳＵ上报，见８．２１

充电状态信息 Ｏ 指示车位的充电状态，由ＣＳＵ上报，见８．３２

ＰＦＣ性能测量信息 Ｏ 指示ＰＦＣ充电的性能测量信息，由ＣＳＵ上报，见８．３８

ＰＰＣ性能测量信息 Ｏ 指示ＰＰＣ充电的性能测量信息，由ＩＶＵ上报，见８．３９

车辆控制系统性能

测量信息
Ｏ 指示车辆控制系统的性能测量信息，由ＩＶＵ上报，见８．４０

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．７．２　信息上报响应

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ返回信息上报请求响应，以及ＩＶＵ向ＣＳＵ返回信息上报请求

响应。

触发条件：ＷＣＣＭＳ收到ＣＳＵ的信息上报请求。

方向：ＷＣＣＭＳ＝＞ＣＳＵ，或者ＩＶＵ＝＞ＣＳＵ。

通信模式Ａ时，可不执行 ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ、ＩＶＵ响应。

消息内容如表２４所示。
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表２４　信息上报响应

消息参数 属性 备注

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．７．３　信息查询请求

报文目的：用于 ＷＣＣＭＳ向ＣＳＵ查询信息，或者ＩＶＵ向ＣＳＵ发送查询信息。

触发条件：ＷＣＣＭＳ决定需要向ＣＳＵ请求相关信息，或者ＩＶＵ决定需要向ＣＳＵ请求相关信息。

方向：ＷＣＣＭＳ＝＞ＣＳＵ或者ＩＶＵ＝＞ＣＳＵ。

消息内容如表２５所示。

表２５　信息查询请求

消息参数 属性 备注

查询标识 Ｍ 指示应包括查询的信息类型，见８．４６

车位标识 Ｏ 指示应包括查询的车位标识，见８．３

ＰＴＣ标识 Ｏ 指示应包括查询的ＰＴＣ标识，见８．９

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

７．７．４　信息查询响应

报文目的：用于ＣＳＵ向 ＷＣＣＭＳ返回查询信息。

触发条件：ＣＳＵ收到 ＷＣＣＭＳ查询请求，或者 ＷＣＣＭＳ收到ＩＶＵ查询请求。

方向：ＣＳＵ＝＞ＷＣＣＭＳ。

通信模式Ａ时，可为ＣＳＵ向ＩＶＵ返回查询信息。

消息内容如表２６所示。

表２６　信息查询响应

消息参数 属性 备注

结果参数 Ｍ 指示是否成功，见８．５０

ＣＳＵ用户标识 Ｃ 用于ＣＳＵ发起的信息上报，指示ＣＳＵ用户标识，见８．５

ＩＶＵ用户标识 Ｃ 用于ＩＶＵ发起的信息上报，指示ＩＶＵ用户标识，见８．７

车辆系统信息 ＣＯ 指示车辆系统中各设备的软硬件版本等信息，由ＩＶＵ上报，见８．２８

车辆状态信息 ＣＯ 指示车辆当前的充电状态，包括了ＩＶＵ和ＣＳＵ的匹配状态，由ＩＶＵ上报，见８．４１

地面系统信息 ＣＯ 指示地面系统中各设备的软硬件版本等信息，由ＣＳＵ上报，见８．２１

充电状态信息 ＣＯ 指示车位的充电状态，由ＣＳＵ上报，见８．３２

ＰＦＣ性能测量信息 Ｏ 指示ＰＦＣ充电的性能测量信息，由ＣＳＵ上报，见８．３８

ＰＰＣ性能测量信息 Ｏ 指示ＰＰＣ充电的性能测量信息，由ＩＶＵ上报，见８．３９
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表２６（续）

消息参数 属性 备注

车辆控制系统性能

测量信息
Ｏ 指示车辆控制系统的性能测量信息，由ＩＶＵ上报，见８．４０

私人扩展 Ｏ 私人扩展参数，见８．４９

８　参数定义

８．１　概述

参数采用ＴＬＶ格式编码，如表２７所示。

表２７　参数头说明

字节 ８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

１～２

３～４

５～（狀＋４）

参数类型

参数长度＝狀

参数

　　参数内容具有如表２８的４种编码类型。

表２８　参数编码类型

编码类型 备注

ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ
包括任意数据，长度为４个字节的整数倍，若长度不满足４个字节的整数倍则应在

数据后面填充０ｘＦＦ补齐

Ｕｎｓｉｇｎｅｄ３２ ３２位无符号整数

Ｇｒｏｕｐｅｄ１２ 指示该参数由多个参数组成，每个参数的编码均为ＴＬＶ方式

Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ 指示该参数为枚举类型

８．２　参数类型值

参数类型定义如表２９所示。

表２９　参数类型值

参数类型值 参数名

０ 保留

１ 车位标识

２ 车位名字

３ ＣＳＵ用户标识

４ ＣＳＵ设备标识
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表２９（续）

参数类型值 参数名

５ ＩＶＵ用户标识

６ ＩＶＵ设备标识

７ ＰＴＣ标识

８ ＰＰＣ标识

９ ＰＰＣ地址

１０ ＰＦＣ供电类型

１１ ＩＰ地址

１２ ＵＤＰ端口号

１３ 数字签名

１４ 随机数

１５ 网络计算序列号

１６ 设备计算序列号

１７ 地面系统信息

１８ ＣＳＵ信息

１９ ＰＴＣ信息

２０ ＰＦＣ信息

２１ 设备软硬件版本信息

２２ 车位信息

２３ 线圈信息

２４ 车辆系统信息

２５ ＩＶＵ设备信息

２６ ＰＰＣ设备信息

２７ 电动汽车信息

２８ 充电状态信息

２９ ＣＳＵ状态信息

３０ ＰＴＣ状态信息

３１ ＰＴＣ状态

３２ ＰＦＣ状态

３３ 系统故障参数

３４ ＰＦＣ性能测量信息

３５ ＰＰＣ性能测量信息
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表２９（续）

参数类型值 参数名

３６ 车辆控制系统性能测量信息

３７ 车辆状态信息

３８ ＩＶＵ状态信息

３９ 车辆行驶模式信息

４０ ＰＰＣ状态信息

４１ ＰＰＣ状态

４２ 查询标识

４３ 命令类型

４４ 转发数据

４５ 私人扩展

４６ 结果参数

４７ 成功标识

４８ 失败原因值

４９ 启动类型

５０ 停止类型

５１ 充电位状态

５２ 车位状态

５３ 流水号

８．３　车位标识

指示地面系统中充电位的唯一标识。编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．４　车位名字

车位名字是一个用户可读的名字，唯一指示车位。编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．５　犆犛犝用户标识

唯一标识ＣＳＵ的用户，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．６　犆犛犝设备标识

唯一标识ＣＳＵ设备，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．７　犐犞犝用户标识

唯一标识ＩＶＵ的用户，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。
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８．８　犐犞犝设备标识

唯一标识ＩＶＵ设备，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．９　犘犜犆标识

指示ＰＴＣ的逻辑编号，在ＣＳＵ内唯一标识ＰＴＣ，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．１０　犘犘犆标识

指示车辆系统中ＰＰＣ的唯一标识，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．１１　犘犘犆地址

指示ＰＰＣ的物理地址，用于ＰＴＣ向ＰＰＣ进行通信，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．１２　犘犉犆供电类型

指示电网给ＰＦＣ的供电类型，编码类型为Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ，定义如表３０所示。

表３０　犘犉犆供电类型

值 备注

０ｘ０１ 单相

０ｘ０２ 三相

８．１３　犆犛犝数据接口犐犘地址

指示ＣＳＵ用于ＣＩ数据接口的ＩＰ地址，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．１４　犆犛犝数据接口犝犇犘端口号

指示ＣＳＵ用于ＣＩ数据接口的端口号，编码类型为Ｕｎｓｉｇｎｅｄ３２。

８．１５　犆犛犝控制信令接口犐犘地址

指示ＣＳＵ用于ＣＩ控制信令接口的ＩＰ地址，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．１６　犆犛犝控制信令接口端口号

指示ＣＳＵ用于ＣＩ控制信令接口的端口号，编码类型为Ｕｎｓｉｇｎｅｄ３２。

８．１７　数字签名

用于注册请求消息中，由ＩＶＵ或ＣＳＵ本地生成。ＩＶＵ或ＣＳＵ对硬件、固件、软件和配置信息，使

用哈希散列算法计算设备信息的哈希值，利用ＣＳＵ和ＩＶＵ私钥对其签名。该参数的编码类型为 Ｏｃ

ｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．１８　随机数

用于鉴权请求消息中，由 ＷＣＣＭＳ随机生成，每次发送鉴权请求的随机数不同，该参数的编码类型

为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。
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８．１９　网络计算认证码

用于鉴权请求消息中，由 ＷＣＣＭＳ根据随机数和用户密钥生成，用于ＩＶＵ、ＣＳＵ对 ＷＣＣＭＳ进行

认证。该参数编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．２０　设备计算认证码

用于鉴权响应消息中，由ＩＶＵ或者ＣＳＵ根据随机数和用户密钥生成，用于 ＷＣＣＭＳ对ＩＶＵ、ＣＳＵ

进行认证。该参数编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．２１　地面系统信息

指示地面系统中的软硬件信息，包括ＣＳＵ的软硬件信息、ＰＴＣ的软硬件信息和ＰＦＣ的软硬件信

息，其中ＰＴＣ信息中包括有ＰＴＣ和充电位的绑定关系。具体消息内容如下：

地面系统信息的编码类型为Ｇｒｏｕｐｅｄ，包含有表３１的信息。

表３１　地面系统信息

参数 属性 备注

ＣＳＵ信息 Ｏ 指示ＣＳＵ的标识设备的软硬件版本信息，见８．２２

ＰＴＣ信息 Ｏ 指示本ＣＳＵ下一个或者多个ＰＴＣ的设备信息，见８．２３

ＰＦＣ信息 Ｏ 指示本ＣＳＵ下一个或者多个ＰＦＣ的设备信息，见８．２４

车位信息 Ｏ 指示本ＣＳＵ下控制的一个或者多个车位信息，见８．２６

８．２２　犆犛犝信息

指示地面系统中ＣＳＵ的软硬件信息。ＣＳＵ信息的编码类型为 Ｇｒｏｕｐｅｄ，具体信息内容如表３２

所示。

表３２　犆犛犝信息

参数 属性 备注

ＣＳＵ用户标识 Ｍ 见８．５

ＣＳＵ设备标识 Ｍ 见８．６

设 备 软 硬 件 版 本

信息
Ｍ 见８．２５

８．２３　犘犜犆信息

指示地面系统中ＰＴＣ的软硬件信息。ＰＴＣ信息的编码类型为 Ｇｒｏｕｐｅｄ，具体信息内容如表３３

所示。

表３３　犘犜犆信息

参数 属性 备注

ＰＴＣ标识 Ｍ 见８．９
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表３３（续）

参数 属性 备注

ＰＦＣ供电类型 Ｍ 见８．１２

设 备 软 硬 件 版 本

信息
Ｍ 见８．２５

车位标识 Ｍ 指示１个或者多个该ＰＴＣ能够进行充电的车位列表，见８．３

８．２４　犘犉犆信息

指示地面系统中ＰＦＣ的软硬件信息。ＰＦＣ信息的编码类型为Ｇｒｏｕｐｅｄ，具体信息内容如表３４所示。

表３４　犘犉犆信息

参数 属性 备注

ＰＦＣ标识 Ｍ 见８．９

设 备 软 硬 件 版 本

信息
Ｍ 见８．２５

８．２５　设备软硬件版本信息

指示设备的软硬件版本信息，编码类型为ＯｃｔＳｔｒｉｎｇ。

字符串中各项内容的格式采用“名字＝值”的格式，各项内容采用分号进行分隔。

８．２６　车位信息

车位信息的编码类型为Ｇｒｏｕｐｅｄ，包含有表３５的信息。

表３５　车位信息

参数 属性 备注

车位名字 Ｍ 指示充电位的名字，见８．４

车位标识 Ｍ 指示充电位的唯一标识，见８．３

线圈信息 Ｍ 指示充电位的一个或者多个线圈信息，见８．２７

８．２７　线圈信息

线圈的编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ，具体信息如表３６所示。

表３６　线圈信息

字节
比特

８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

５ 保留 保留 保留 线圈角色 线圈标识

６ 线圈类型
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表３６（续）

字节
比特

８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

７ 线圈功率

８ 线圈频率

　　线圈标识是标识线圈的逻辑标识；线圈角色的定义如表３７所示，一个车位只允许有一个主用

线圈。

表３７　线圈角色

Ｂｉｔｓ

　　　５　　　　　　４

０ １ 主用线圈

１ ０ 从用线圈

１ １ 保留

　　注：一个车位上有两个及以上线圈时，以主、从线圈来区分。

　　线圈类型定义如表３８所示。

表３８　线圈类型

值 备注

１ 圆形线圈

２ 矩形线圈

３ ＤＤ型线圈

４ 其他形状线圈

　　线圈标称频率定义如表３９所示。

表３９　线圈标称频率

值 备注

１ 其他

２ Ａ

　　注：Ａ待定，在后续版本中或在本系列标准的其他文件中规定。

　　线圈的标称频率应与系统标称频率一致，且应符合《中华人民共和国无线电频率划分规定》以及国

际电信联盟（ＩＴＵ）的规定。

８．２８　车辆系统信息

指示车辆系统中ＰＰＣ和ＩＶＵ的设备信息，编码类型为Ｇｒｏｕｐｅｄ，具体内容如表４０所示。
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表４０　车辆系统信息

内容 属性 备注

ＩＶＵ设备信息 Ｏ 指示ＩＶＵ的标识、设备的软硬件版本信息，见８．２９

ＰＰＣ设备信息 Ｏ 指示车辆系统中１个或者多个ＰＰＣ的设备信息，见８．３０

电动汽车信息 Ｏ 指示电动汽车相关信息，见８．３１

８．２９　犐犞犝设备信息

指示车辆系统中ＩＶＵ的设备信息，具体内容如表４１所示。

表４１　犐犞犝设备信息

参数 属性 备注

ＩＶＵ用户标识 Ｍ 唯一标识车位，见８．７

ＩＶＵ设备标识 Ｍ 见８．８

设 备 软 硬 件 版 本

信息
Ｍ 见８．２５

８．３０　犘犘犆设备信息

指示车辆系统中ＰＰＣ的设备信息，包含表４２的信息。

表４２　犘犘犆设备信息

参数 属性 备注

ＰＰＣ标识 Ｍ 见８．１０

设 备 软 硬 件 版 本

信息
Ｍ 见８．２５

线圈信息 Ｍ 见８．２７

８．３１　电动汽车信息

指示电动汽车的相关信息，编码类型为 ＯｃｔＳｔｒｉｎｇ。该信息指示应至少包含如下信息：车载设备

ＩＤ、车载设备生产厂家。

字符串中各项内容的格式采用“名字＝值”的格式，各项内容采用分号进行分隔。

８．３２　充电状态信息

指示充电状态信息，编码类型为Ｇｒｏｕｐｅｄ，具体消息内容如表４３所示。

表４３　充电状态信息

内容 属性 备注

车位标识 Ｍ 唯一标识车位，见８．３
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表４３（续）

内容 属性 备注

ＣＳＵ用户标识 Ｏ 该车位的ＣＳＵ用户标识，见８．５

ＣＳＵ状态信息 Ｏ 该车位的ＣＳＵ状态，见８．３３

ＰＴＣ状态信息 Ｏ 指定ＰＴＣ的充电状态，见８．３４

８．３３　犆犛犝状态信息

指示ＣＳＵ的状态。编码类型为Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ。该参数具体内容如表４４所示。

表４４　犆犛犝状态信息

值 备注

０ｘ０１ 指示ＣＳＵ启动

０ｘ０２ 指示ＣＳＵ掉电

８．３４　犘犜犆状态信息

指示ＰＴＣ充电状态信息，编码类型为Ｇｒｏｕｐｅｄ，该参数具体内容如表４５所示。

表４５　犘犜犆状态信息

参数 属性 备注

ＰＴＣ标识 Ｍ 唯一标识充电位，见８．９

ＰＴＣ状态 Ｍ 见８．３５

ＰＦＣ状态 Ｍ 见８．３６

系统故障参数 Ｃ
ＰＴＣ或者ＰＦＣ故障的时候的故障参数，或者ＰＴＣ状态为非充电状态，指示停止充

电的原因值。见８．３７

８．３５　犘犜犆状态

指示ＰＴＣ状态，编码类型为Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ。该参数具体内容如表４６所示。

表４６　犘犜犆状态

值 备注

０ｘ００ 在线充电状态

０ｘ０１ 在线空闲状态

０ｘ０２ 通信异常未充电状态

０ｘ０３ 等待启动中状态

０ｘ０４ 等待停止中状态

０ｘ０５ 通信异常充电中状态、备注

０ｘ０６ 故障状态
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８．３６　犘犉犆状态

指示ＰＦＣ状态，编码类型为Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ。该参数具体内容如表４７所示。

表４７　犘犉犆状态

值 备注

ＢＴＹＥ０

Ｂｉｔ０ 运行状态

Ｂｉｔ１ 停止状态

Ｂｉｔ２ 缓启动状态

Ｂｉｔ３ 复位状态

Ｂｉｔ４ 保留

Ｂｉｔ５ 软件更新状态

Ｂｉｔ６ 高压状态

Ｂｉｔ７ 待机状态

ＢＹＴＥ１

Ｂｉｔ０ 保留

Ｂｉｔ１ 保留

Ｂｉｔ２ 保留

Ｂｉｔ３ 测试状态

Ｂｉｔ４ 异常状态

Ｂｉｔ５ 故障状态

Ｂｉｔ６ 保留

Ｂｉｔ７ 保留

ＢＹＴＥ３ Ｂｉｔ０Ｂｉｔ７ 保留

８．３７　系统故障参数

指示车辆系统故障值、地面系统故障值，或者 ＰＴＣ停止充电原因值，主要用于ＩＶＵ、ＣＳＵ 向

ＷＣＣＭＳ上报状态，编码类型为Ｕｎｓｉｇｎｅｄ３２。该参数具体内容如表４８所示。

表４８　系统故障参数

值 备注

车辆系统故障代码（０ｘ００～０ｘ１Ｆ）

０ｘ０１ ＩＶＵ检测到异物

０ｘ０２ ＩＶＵ检测到活体

０ｘ０３ ＩＶＵ检测地面系统温度过高

０ｘ０４ ＩＶＵ检测到ＣＳＵ断链

０ｘ０５ 车辆控制系统故障

０ｘ０６ ＩＶＵ认证失败
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表４８（续）

值 备注

０ｘ０７ ＰＰＣ配对失败

０ｘ０８ ＰＰＣ通信超时

０ｘ０９ ＰＰＣ温度过高

０ｘ０Ａ ＰＰＣ中点过压

０ｘ０Ｂ ＰＰＣ输出空载

０ｘ０Ｃ ＰＰＣ输出短路

０ｘ０Ｅ ＰＰＣ输出欠压

０ｘ０Ｆ ＰＰＣ输出过压

０ｘ１０～０ｘ１Ｅ 预留

０ｘ１Ｆ 车辆系统其他故障

地面系统故障代码（０ｘ２０～０ｘ３Ｆ）

０ｘ２０ ＣＳＵ检测到异物

０ｘ２１ ＣＳＵ检测到活体

０ｘ２２ ＣＳＵ检测到地面系统温度过高

０ｘ２３ ＣＳＵ检测到ＰＴＣ通信异常

０ｘ２４ ＣＳＵ检测到ＩＶＵ断链

０ｘ２５ ＰＴＣ组信息异常

０ｘ２６ ＰＴＣ在数据库中不存在

０ｘ２７ ＣＳＵ认证失败

０ｘ２８ ＰＴＣ散热器故障

０ｘ２９ ＰＴＣＥＥＰＲＯＭ故障

０ｘ２Ａ ＰＴＣ风扇故障

０ｘ２Ｂ ＰＴＣ母线输入过流

０ｘ２Ｃ ＰＴＣ＿ＣＡＮ通信异常

０ｘ２Ｄ ＰＴＣ硬件过流

０ｘ２Ｅ ＳＣＩ通信故障

０ｘ２Ｆ～０ｘ３Ｅ 预留

０ｘ３Ｆ 地面系统其他故障

ＰＴＣ非充电原因值（０ｘ４０～０ｘ４Ｆ）

０ｘ４０ ＰＴＣ故障

０ｘ４１ ＰＰＣ停止充电

８４

犌犅／犜３８７７５．２—２０２０



表４８（续）

值 备注

０ｘ４２ ＩＶＵ停止充电

０ｘ４３ ＰＴＣ锁

０ｘ４４～０ｘ４Ｆ 预留

８．３８　犘犉犆性能测量信息

指示本次充电的ＰＦＣ性能测量信息，包括Ａ相输入电压、Ｂ相输入电压、Ｃ相输入电压、输入频率、

输入电量、Ａ相输入电流、Ｂ相输入电流、Ｃ相输入电流、Ａ相有功功率、Ｂ相有功功率、Ｃ相有功功率、

母线正电压、母线负电压，编码类型为ＯｃｔＳｔｒｉｎｇ。

字符串中各项内容的格式采用“名字＝值”的格式，各项内容采用分号进行分隔。

８．３９　犘犘犆性能测量信息

指示本次充电的ＰＰＣ性能测量信息，ＰＰＣ给电池输出电压、ＰＰＣ给电池输出电流、ＰＰＣ散热器温

度机内温度、ＰＰＣ的输入电压、中点电压、充电电量、充电时间，编码类型为ＯｃｔＳｔｒｉｎｇ。

字符串中各项内容的格式采用“名字＝值”的格式，各项内容采用分号进行分隔。

８．４０　车辆控制系统性能测量信息

指示本次充电的电池组性能测量信息，包括当前电压（确认，和前面ＰＰＣ的输出电压，电流有什么

关系）、当前电流、电池组最高电压、电池组最低电压、电池组最高温度、电池组最低温度、ＳＯＣ信息、告

警信息，编码类型为ＯｃｔＳｔｒｉｎｇ。

字符串中各项内容的格式采用“名字＝值”的格式，各项内容采用分号进行分隔。

８．４１　车辆状态信息

指示车辆的充电状态，编码类型为Ｇｒｏｕｐｅｄ，具体内容如表４９所示。

表４９　车辆状态信息

参数 属性 备注

车位标识 Ｏ 指示电动汽车当前驻留的车位，如果没有车位标识，则指示电动汽车离开车位，见８．３

ＩＶＵ用户标识 Ｍ 唯一标识ＩＶＵ用户，见８．７

ＩＶＵ状态信息 Ｍ 指示车辆系统中ＩＶＵ的状态，见８．４２

ＰＰＣ状态信息列表 Ｍ 指示车辆系统中一个或者多个ＰＰＣ的充电状态，见８．４４

车辆行驶模式信息 Ｍ 见８．４３

系统故障参数 Ｏ 当ＰＰＣ状态为异常的时候，指示具体故障参数，见８．３７

８．４２　犐犞犝状态信息

指示ＩＶＵ的状态，编码类型为Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ。该参数具体内容如表５０所示。
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表５０　犐犞犝状态信息

值 备注

０ｘ０１ 初始化成功状态

０ｘ０２ 开始等待充电状态

０ｘ０３ 正在充电状态

０ｘ０４ 非充电状态

０ｘ０５ 故障状态

８．４３　车辆行驶模式信息

指示车辆行驶模式信息，编码类型为Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ。该参数具体内容如表５１所示。

表５１　车辆行驶模式信息

值 备注

０ｘ０１ ＯＦＦ

０ｘ０２ ＯＮ

０ｘ０３ ＡＣＣ

０ｘ０４ ＬＯＣＫ

８．４４　犘犘犆状态信息

ＰＰＣ状态信息包含内容如表５２。

表５２　犘犘犆状态信息

参数 属性 备注

ＰＰＣ标识 Ｍ
指示电动汽车当前驻留的车位，如果没有车位标识，则指示电动汽车离开车位，见

８．１０

ＰＰＣ状态 Ｍ 指示ＰＰＣ的状态，见８．４５

８．４５　犘犘犆状态

指示ＰＰＣ充电状态，编码类型为Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ。该参数具体内容如表５３所示。

表５３　犘犘犆状态

值 备注

０ｘ００ 缓启动状态

０ｘ０１ 运行状态

０ｘ０２ 停止状态

０ｘ０３ 通信异常状态
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８．４６　查询标识

指示查询标识，编码类型为Ｕｎｓｉｇｎｅｄ３２。长度为４，该参数具体内容如表５４所示。

表５４　查询标识

比特

字节 ８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

５

６～８

预留 预留 ＣＳＵ电量 ＩＶＵ电量 车辆状态
车辆系统

信息
充电状态

地面系统

信息

预留

８．４７　命令类型

指示充电控制的命令类型，编码类型为Ｅｎｕｍｅｒａｔｅｄ。该参数具体内容如表５５所示。

表５５　命令类型

值 备注

０ｘ０１ 手动

０ｘ０２ 远程自动

８．４８　转发数据

是ＰＰＣ数据或者ＰＴＣ数据，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．４９　私人扩展

为私人扩展参数，编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。

８．５０　结果参数

指示处理结果，该参数编码类型为Ｇｒｏｕｐｅｄ，具体内容如表５６所示。

表５６　结果参数

参数 属性 备注

成功标识 Ｍ 见８．５１

失败原因值 Ｃ 见８．５２

８．５１　成功标识

指示处理成功还是失败，该参数具体内容如表５７所示。
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表５７　成功标识

值 备注

０ｘ０１ 处理成功

０ｘ０２ 处理失败

８．５２　失败原因值

指示处理失败之后，具体失败原因值，具体内容如表５８所示。

表５８　失败原因值

值 备注

０ｘ００ 保留

通用错误原因（０ｘ０１～０ｘ２Ｆ）

０ｘ０１ ＷＣＣＭＳ故障

０ｘ０２ ＣＳＵ故障

０ｘ０３ ＰＴＣ故障

０ｘ０４ ＩＶＵ故障

０ｘ０５ ＰＰＣ故障

０ｘ０６ 车辆控制系统故障

０ｘ０７ 参数错误

０ｘ０８～０ｘ２Ｆ 预留

注册过程错误原因（０ｘ３０～０ｘ３Ｆ）

０ｘ３０ 用户对网络鉴权失败

０ｘ３１ 网络对用户鉴权失败

０ｘ３２ 网络对设备鉴权失败

０ｘ３３ ＣＳＵ用户标识不存在

０ｘ３４ ＩＶＵ用户标识不存在

０ｘ３５ ＩＶＵ用户重复接入

０ｘ３６～０ｘ３Ｆ 预留

充电控制错误原因（０ｘ４０～０ｘ４Ｆ）

０ｘ４０ 车辆和充电位不匹配

０ｘ４１ 设备和用户不匹配

０ｘ４２ 用户欠费

０ｘ４３ ＰＴＣ标识不认识

０ｘ４４ ＰＴＣ正在充电

０ｘ４５ ＰＴＣ未充电

０ｘ４６ 车辆行驶状态错误

０ｘ４７～０ｘ４Ｆ 预留
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８．５３　启动类型

指示发起充电的参考来源，具体内容如表５９所示。

表５９　启动类型

值 备注

０ｘ０１ 本地启动

０ｘ０２ 远程启动

０ｘ０３ 保留

　　本地启动方式由ＩＶＵ启动，ＷＣＣＭＳ可不参与。

远程启动方式为通过ＡＰＰ或者网络端操作实现启动，ＷＣＣＭＳ应参与。

８．５４　停止类型

指示停止充电的参考来源，具体内容如表６０所示。

表６０　停止类型

值 备注

０ｘ０４ 用户停止

０ｘ０５ 车辆行驶模式停止

０ｘ０６ ＰＰＣ故障停止

０ｘ０７ ＰＴＣ故障停止

０ｘ０８ ＣＳＵ故障停止

０ｘ０９ ＷＣＣＭＳ停止

０ｘ０Ａ ＰＦＣ故障停止

０ｘ０Ｂ 车辆主动停止

０ｘ０Ｃ 保留

８．５５　充电位状态

指示充电位的充电状态，具体内容如表６１所示。

表６１　充电位状态

值 备注

０ｘ００ 充电位在位充电中

０ｘ０１ 充电位在位未充电

０ｘ０２ 充电位离位

８．５６　车位状态

指示车辆是否在车位上的状态，具体内容如表６２所示。
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表６２　车位状态

值 备注

０ｘ００ 车在位状态

０ｘ０１ 车离位状态

０ｘ０２ 未知状态

８．５７　流水号

为充电状态记录的唯一标识，该参数的编码类型为ＯｃｔｅｔＳｔｒｉｎｇ。
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