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无人机用锂离子电池组技术要求

1 范围

本标准规定 /无人机川可充电铺离子电池组的本语和定义、 技术要求、试验方法、型式檢验、. 标

“、包装、运输、储存等*

本标准适用于航拍、植保、消防等民用无人机用锂离子电池组。

2 规范性引用文件

F列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本

文件. 凡是不注円期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件 s

GB/T 1 9 1 包装储运阁示标示

GB 31241-2014 便携式电子产品相侧离子电池和电池绀安个要求

3 术语和定义

下列术语和定义适川于本文件。

3. 1

无人机 unmanned aerial vehicle (UAV)

由遥控设备或 A 备程序控制裝咒操纵， 带任务栽荷的不钹人航空器。

3,2

锂离子电池 liihiiim ion cell

含有锂离子的能够K接将化学能转化为电能的装置。谨装置包括电极、隔膜、电解质、容器和端

子等， 并被设汁成可充放电。以下简称“电池”。

3. 3

锂离子电池组 lithium ion battery

由 tt总数S的锂离子电池组合 Ifn成且准备使用的组合体.该组合体包括适当的封装树料、 连接器，

也可能含有电子控制装置。以下简称“电池组’’。

3,4

充电限制电压 limited charging voltage

制造商规定的电池或电池m的额定敁人充电电J K。
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3,5

放电截止电压 cut-o i f voltage

制造商规定的放电终 ih时电池或电池织的负载电〗1(。

3. 6

额定容量 rated capacity

由制造商标明的有效放电容量，用C表示，单位为安时（Ah ) 或毫安时 ( mAh ) e

3,7

泄漏 leakage

电解质成K他物质从电池或电池组中漏出。

表1 泄漏质量损失标准

电池组质 最人:质躂损失

>5g 1%

3,8

破裂 rupture

由于内部或外部因素引起的电池外壳或电池组壳体的机械损伤，导致内部物质暴蔣或溢出，们没

冇喷出 I 或#导致电池组器件域露的保护壳体的机械损伤.
3. 9

起火 fire

从电纟Ik成电池组屮发出可见火焰
^

3,10

爆炸 explosion

电池或电池M外壳破裂，内部有固体物质从电池中抛射出来, 并发出声音 u

4 符号

1 小时本额定容量 <Ah)

^1小时率放电电流，其数值等十Ca ( A ) t

5 要求

5. 1 祥 品 要 求

组成无人机用锂离于电池组的电池应符合GB31241-2M4相关要求。

2
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5,2 电 性 能

5, 2 . 1 常 温 放 电

电池m按12+ 1规定进行试验，放电时间应+低于此。

5. 2 . 2 低 温 放 电

电池组按6,2.2规定进行试验* 放电时间应不低于 l h f l

5,2 . 3 高 温 放 电

电池组按6
_
2.3规定进行试验，放电时间应不低 f 2h o

5. 2 . 4 常 温 倍 率 放 电

电池组按6. 2. 4规定进行试验，放电时问成不低 f l S m i n。

5. 2 . 5 低 温 倍 率 放 电

电池组按6. 2. 5规定进行试验，放电时间应不低 J M 2m i n.
5.2. 6 高 温 倍 率 放 电

电池组按6. 2.6规定进行试验，放电时间应不低 j H5m i n。

5,2 . 7 高 温 存 储 及 容 量 恢 复

电池组按照6. 2. 7规定进行试验,. 电池组应不泄漏、不破裂、. 不起火、不爆炸，电池组膨胀厚度应

小于初始厚度的10%, 放电时W应不低于L 5h。

5,2. 8 循 环 寿 命

电池组按6. 2. 8规定进行试验，循环充放电次数应不低十300次，屯池组膨胀厚度应小』:初始厚度的

10%o

5,3 环 境 适 应 性

5,3,1 低 气 压

电池组按6. 3,1规定进行试验，应不起火、不爆炸、.不漏液9

5,3,2 温度冲击

电池组按 f i. 3,2规定进彳」
__
试验，应不起火、不爆炸、. 不漏液9

5. 3. 3 海 水 浸 泡

电池组按6.3* 3规定进行试验 f 应不起火、不燦炸、小漏液。

5 . 3. 4 振 动

电池组按6. 3+ 4规定进行试验，应不起火、不爆炸、小漏液。

5,3 . 5 热 滥 用
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电池组按6,3,5规定进行试验 f 应不起火、不爆炸、不漏液。

5 . 3. 6 跌落

电池组按6.3.6规定进行试验* 电池组应不起火、不爆炸。

5 . 3. 7 翻转

电池组按6,3.7规定进行试验，电池组应不起火、不爆炸、不漏液。

5,3 . 8 应力消除

电池绀按6.3* 8规定进行试验，电池m外允应无发生导致内部绀成婼淡的物拥变形。

5 . 4 电安全性能

5, 4 . 1 短路保护

电池组按6.4 1规定进行试验，电池管理系统应起作用, 电池组应不起火、不爆炸、不漏液。

5, 4 . 2 过充电保护

电池组按6. 也 2规定进行试验,电池管理系统应起作用，电池组应不起火、不爆炸、不漏液 B

5 . 4. 3 过放电保护

电池组按6. 4+ 3规定进行试验，电池管理系统应起作川，电池组应不起火、不爆炸、不漏液

0 试验方法

6,1 试验条件

6. 1 . 1 环境条件

除另有规定外，试验一般在下列条件下进行:

a) 温度：25TC 土 5

_
C

b) 相对湿度：不大子 75%;

c) 气压: 86kPa-106kPao

*

6 . 1 . 2 测童仪器、仪表准确度要求

a) 电m测U装晋: 不低于 0 . 5 级;

b) 电流测S装置: 不低于 0J 级|

c} 温 度 测 朵 装 土0.51;

d) 时间测董装置 s ±0. 1%,

6, K 3 电池组充电

电池组以0.51】（A ) 电流放电至制造商规定的放电截止电压，搁置 lh后按以卜方式进行充电=
a) 按企业提供的充电方法进行充电；

b) 若企业未提供充电方法，电池组以0, 5Ii ( A ) 电流充电至制造商规定的充电限制电压时转恒压

充电，至充电电流降至0.02I| ( A) 时停止充电，充电后搁置1L
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6- 2 电性能试验

6, 2 . 1 常温放电

电池组按6. L 3方法进行充电后，在室温下以0.5

“
（A ) 电流放电至制造商规定的放电截止电压，

放电时间应符合5. 2. 1的要求.
0，1 1 低温放电

电池组按6J, 3方法进彳i�充电; 在温度 A-HTC ± 2°C的环境中静背4hf 以0,51, ( A ) 电流放电至

制造商规定的放电截止电伍，放屯时间应符合5. 2�2的要求。

6. 2,3 S温放电

电池组按6. L 3方法进行充电后，在温度为 55T：士2T：的坏境屮静皆2h，以0.51, ( A ) 电流放电至制

造商规定的放电截止电 fR， 放电时M应符合5. 2. 3的要求.
6 . 2. 4 常温倍率放电

电池组按6.L3方法进行充电后，在室温下以31, CA ) 的电流放电至制造商规定的放电截止电ffi，
放电时间应符合52.4的要求。

6,2 . 5 低温倍率放电

电池组按6* 1,3方法进行充电后, 将电池组放在-iOt：土2T：的环境 K 4h,以3

^
( A ) 的电流放电至

制造商规定的放电褪止电J1, 放电时间应符合5,2.5的要求。

6,2. 6 高温倍率放电

电池织按6. L 3方法进行充电后，. 将电池飢放在551：土 2°C的 环 境 以3

^
( A ) 的电流放电t:制

造商规定的放电截止电压，放电时间应符合5. 2. 6的要求，

6,2 . 7 高温存储及容量恢复能力

电池组按 ti.U方法进彳:/
_
充 电将电池m放在5JVC ± 2aC环境 K存储I4d, 电池组从存储环境移出，

待电池组温度降到室温，对电池组按6. 1.3方法进行充电后, 按6. 2.1方法逬行常温放电，电池组应符

合5. 2* 7的要求 a

6,2,8 循环寿命

电池组按6* L 3方法进行充电后， 以31, ( A ) 电流放电至制造商规定的放电截止电正，放电后在

室温卜搁置 llu 循环 I:述步骤，至电池容童为测试初始容量的60%时

_
停止试验。循环充放电次数两

符合5. 2. 8的要求。

6,3 环境试验

6,3. 1 低气压

电池组按6. L 3方法进行充电后,将电池组放入气压箱中，调节试验箱中气J1为lL 6kPa,温度为室

温，mmh, ㈣观察ik 电池m应符合13+ 1的要求

^
6,3 . 2 温度冲击
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电池组按6丄 3方法进彳/充电 in , 将蒂电池组背于（-4(TC ± 2 X：) （7fTC ±2°C ) 的交变温度环

境中，两种极端温度的转換时间在30mir>以内 a 测试对象在毎个极端温度环境屮保持6h , 循环5次. 试验

结柬后在室温卜观察2h。电池姐成符合5. 3.2的要求。

6,3. 3 海 水 浸 泡

电池组按6丄3//法进行充电后，. 将屯池组浸入15%NaCl溶液 (质分数，榄拟常温卜
_
的海水成分)

中2hs. 水深应没过电池势U

电池组应符合5,3J的要求 &

6 . 3. 4 振 动

电池组按6+ 1 .3方法进行充电后,将电池園在振动试验台上, 按表2中的参数进行正弦振动测

试.
表2 振动波形（正弦曲线)

頻率
振动参数 对数扫频循环时「nj um

起始

711

^
18 ilz a]=lg„ X 12

18 Hz 25 Hz b»-0, fimm 12
ISmi n

25 Hz 200 Hz a：=2g„ Z 12

返冋辛: 7Hz 总计 36

付个方向迸彳H2次循环，每个方向循坏时NJtai_
3h的振动，按照3个相厅乖貞的方向依次进行振动

试验。试验结柬后，电池组应符合5U的要求。

6
_
3,5 热 滥 用

本试验应在拆除电池组外保护线路后进打、
电池组按6. 1 .3方法进行充电后,将电池组放入试验箱中。试验箱以 ( 5士2 ) TC /mirr的温升速率进

行升温，当祐内温度达到130T：土 2T：后恒温，井持续 lOmin。试验结柬后，电池组成符合5. 3. 5的要求 D

6,3、6 跌 落

电池组按6. 1.3方法迸行充电后，电池组按 L 5m的跌落高度 A由 落 休 跌 落 凝 土 地 而 上。电池组

每个面各跌落一次

_
共进行6次试验 ■> 试验结柬后，电池组应符合5+ 3,. 6的要求。

6,17 翻 转

电池组按6. 1L 3方法进行充电后，电池飢以6Vs的速率进行翻转试验，对忭品三个互相垂托的方向

进行翻转， 每个方向旋转360% 对于131柱体等只有两个对称轴的电池组，只需对两个互相垂直的方向

进行翻转。试验结柬后，电池组应符合5. 3. 7的要求 s

6,3,8 应 力 消 除

模压或注塑成形的热塑性外壳的结构应能保证外壳材料在释放由模压或注塑成形所产生的内应力

时，该外壳材料的任何收缩或变形均不会暴露出内部零部件。

电池组按5. L 3方法进行充电后，电池组放入70t；土 21C的鼓风恒温筘中搁置7h, 然后取出样品井

恢复至室温。电池组应符矜5, 8的要求。

Ci
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6,4 电安全试验

6. 4 1 短 路 保 护

电池组按6.1.3方法进行充电后，用不大于20m £3的电阻丝短接正负极,短路时间为 lOmin。

电池组应符合 5A1 的要求 &

6,4. 2 过 充 电 保 护

电池组按6. 1.3方法逬行充.电后，以充电器输出电流或制造商允许的最人充电电流迸行充电，充电

至电池管理系统起作用，成达到以卜条件之一时停止试验：

a) 充电限制电M的1,2倍|

b) 温度返冋至室温或达到稳定状态。

电池组应符合5. 4. 2的耍求 &

0,4. 3 过 放 电 保 护

电池组按6. 1.3方法进仃充.电后, 以制造商规定的最人放电电流迸仃放电，，宵至电池管玴系统起作

用，或达到以 K条件之一时停止试验：

a) 总电压降低至额定电115:的25%;

b) 温度返回至室温或稳定状态。

电池组应符合5. 4. 3的耍求，

7 型 式 检 验

7,1 检 验 时 机

型式检验一般在产品设汁定型和生产定型时进行 D 有下列怙况之一时， 宜进彳/型式检验:

a) 产品停产3个月以上又恢复生产：

b) 转厂牛.产 W试制定型；

0 正式生产后，如结构、材料、工艺有较人改变I

d) 产品投产前鉴定或质监皙机构提出。

7,2 抽 检 方 案

试验用的无人机用锂离子电池组制造期限不应超过3个月，m忒检验的样品足使用句正常生产相同

的材料、设备生产并随机柚取的 f 测试样品数a为18个。样品的分组耍求及测试附

^
桉照衣3规定执行。

表3 检验项目

本标准

章条号
忒验内容 样品项 LI

电性能试验 常媪放电5,2. 1 1#-18#
低溫放电5,2, 2

I㈤U放屯5,2.3 2#

常温倍率放电5上 1 3耷

低温倍卓放电5.2. 5 4#
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本标准
试验内容项H 样品

章条号

命温倍韦故电5.2. 6 5#

岛温存储及容#恢复能力5.2. 7 6#

阳环寿命5,2,8 7货

低气Ik5� 3. 1 8U

温度冲而5,3,2 9茸

海水浸泡5, 3.3 10#

振动5U II#
坏境试验

热滥m5. 3.5 12#

跌落5. 3.6 13#

翻转5.3. 7 1�
应力扪除5. 3.8 15#

短路保护5,1,I

电安全试验 过充电保护 】61：- 1.8#5,4,2

过放电保护5.4. 3

7 . 3 判定规则I

当所有检验项n都满足规定时，则判为型式检验合格。如果任何一个项丨丨中一个或一个以上样品

不符合规定的要求时，则判定此次型式检验不合格 s

8 标志、包装、运输、储存

8. 1 标志

8,L 1 每个产品在明显位置应有以下标志

a) 产品名称及型号规格；

b) 额定界�、. 充电限制电,瓜、标称电压、额定能�1:;
c) 制造商成商标；

d) 制造日期或批号。

8,1 . 2 外包装应有下列标志

a) 产品名称及型号规格:

b) 制造商名称;

c) 产品标准号

_
出厂n期；

d) 警示说明或啓示标志、厂址和联系电话 I

e) 安全储运图示标志, 符合GB/T191规定.
3,2 包装

a ) 包装应牢固，并有防摔、 防潮措施;

x
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b) 包装应有合格证、使用说明书、保修卡、附件清单相关文件.产品使用说明书、保修卡、附件

活单可以印刷在同一份手册或纸张屮；合格证可作为单独文件， iii可以将检验合格信息印刷在产品标

签或外包装上。

8 . 3 运 输

产品在运输过程屮应防止碰撺、抛抨， 并有防晒、防雨措施

^
8,4 储 存

产品应贮存在环境温度为室温、相对湿度小于 80%的仓库内。仓库内不允许有各种有害气体、易

燃、品煤的产品及仵腐蚀的化学物质。产品距离墙哦、. 热源、冷源、窗 UI或空气入 UI 至少 50cm, 防止

阳光直接照射。
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